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ZODPOVEDNY AUDITOR.: Ing. Richard Kacik

DATUM: 5/2019

Sprava z G¢elového energetického auditu osvetlenia FARMAPAVILONU A VONKAJSIEHO
OSVETLENIA 1
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1. OBJEDNAVATEL ENERGETICKEHO AUDITU A MAJITEL OBJEKTU
Ndazov / meno Saneca Pharmaceuticals a.
Adresa Nitrianska 100 920 27 Hlohovec
Statutérny zastupca Ing. Matus Kutny
Kontakt telefon 0337361111 mobil ‘ e-mail ‘ info@saneca.com
2. PREVADZKOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU
Ndazov / meno Saneca Pharmaceuticals a. s.
Adresa Nitrianska 100 920 27 Hlohovec
ICo 146833323 | DIC | SK2023599842 |
Statutarny zastupca Ing. Matus Kutny
Kontakt telefén |033 736 1111 | mobil | | e-mail | info@saneca.com
3. PREDKLADATEL ENERGETICKEHO AUDITU
Nazov / meno Saneca Pharmaceuticals a. s.
Adresa Nitrianska 100 920 27 Hlohovec
) . SK202359984
ICO 46833323 DIC 5
Statutéarny zastupca Ing. Matus Kutny
Kontakt telefon ‘ 0337361111 mobil ‘ e-mail ‘ info@saneca.com
4. SPRACOVATEL 5
ENERGETICKEHO
AUDITU
Meno, priezvisko Ing. Richard Kacik
Adresa Benadicka 10, 851 06 Bratislava
Kontakt telefén 02/63811070 | mobil 0905592777 | e-mail |

Meno, priezvisko

Ing. Matus Vydrnak

Adresa Centrum 1 35/82, 018 41 Dubnica n/V
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Kontakt telefén | 02/63811070 | mobil | 0905592777 |e-mail |

Meno, priezvisko Ing. Richard Kacik

Adresa Benadicka 10, 851 06 Bratislava

Kontakt telefén 02/63811070 | mobil | 0905492777 |e-mail | kacik@lightech.sk

6. VLASTNIK PREDMETU EA

Ndazov / meno Saneca Pharmaceuticals a. s.

Adresa Nitrianska 100 920 27 Hlohovec

1o 46833323 | | sk2023599842 |

Statutéarny zastupca Ing. Matus Kutny

Kontakt telefén ‘ 031/775 33 47 ‘ mobil ‘ ‘ e-mail ‘ info@saneca.com;

7. EXECUTIVE LETTER

Struény popis pracovisk z pohladu narokov na kvalitu osvetlenia

Pracovny Cas a €as vyuZitia osvetlenia.

D6vod na implementaciu energetickych opatreni v osvetleni je fakt, Ze na pracoviskach je zavedena 3-zmenna
a jednosmenna prevadzka, pricom jedna zmena trvd 7,5 hodiny a 0,5 hod je urceny ¢as pre oddychovu prestavku.
Najvys$sia vytazenost je v rannej a popoludniajsej pracovnej zmene. Vo vyrobnych priestoroch je osvetlenie pracovisk
pocas dia aj v nocnych hodinach realizované umelym osvetlenim. V ¢ase denného svetla je zdruzené osvetlenie
v priestoroch so stresnymi svetlikmi. Osvetlenie vyrobnych priestorov je zabezpecené v celom pbdoryse, kazdej
vyrobnej haly na drovni 500Ix a 1500Ix, rovhomernosti 0,5 UGR pod 19.

Predmetom tohto Géelového auditu je hlavny vyrobny objekt FARMA PAVILON vyrobne bloky adjustacia
a granulacia a Vonkajsie osvetlenie. Celkovo predmetom energetickych opatreni je 1951 ks svietidiel). Vzhfadom na
fakt viac ako tretina svietidiel je v prevadzke viac ako 15hod denne je potencial Uspor na spotrebe elektrickej energie
je velmi vysoky.

Zistili sme iba 26 % z celkovej plochy a hlavného vyrobného priestoru spada do kategérie vyrobného priestoru
bez denného svetla a s trvalou pracovnou ¢innostou dlhsou ako 4 hodiny. Preto iba 328 svietidiel ma zabezpecéovat
intenzitu osvetlenia na Urovni 1500Ix. Ostatné vyrobne priestory je mozZne kategorizovat ako vyrobne priestory
s pracovnym dohladom a ob¢asnou pracovnou ¢innostou.

Vo vieobecnosti je mozné konstatovat Ze Urover osvetlenia a technicky stav systému osvetlenia je dobry a keby
neexistovala moznost podpory opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti tak by podnik tieto opatrenia
nerealizoval.

V hlavnych priestoroch sa nachddza vylu¢né osvetlenie s linedrnymi Ziarivkami T8 vykonovych radach 18W
a 36W, s elektronickymi ale aj indukénymi predradnikmi.

Spravidla kazdé 4. Svietidlo je napajané z centradlneho baterkového zdroja 220V jednosmernych.
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Naklady na spotrebu elektrickej energie su 111 265,- Eur rocéne a naklady na udrzanie systému osvetlenia v
prevadzke su viac ako 19 821 Eur/rok. Ro¢né prevadzkové néaklady na jedno svietidlo st 67,- Eur/ks/rok. Osvetlenie
je €asto v prevadzke aj tam, kde pritomnost osdb je ob&asna. Najvacsi potencial finanénych Uspor je v spravnom
vyuzivani osvetlenia ariadeni podla, pritomnosti oséb, denného svetla, podla ¢asu. Riadenie nie je mozné
implementovat do zastaranej osvetlovacej suistavy. Komplexnd rekonstrukcia za svietidld LED s vy$$ou energetickou
efektivnostou a systémom riadenia je rieSenie, ktoré zabezpedi realizaciu opatreni s potencidlom energetickych
uspor do 75%.

8. SUBOR PROJEKTOVANYCH OPATRENI AKO RIESENIE, NA KTORE SA ZIADA STATNA POMOC

Kompletnd vymena systému osvetlenia, instalacia LED modulov do pévodnych svietidiel so systémom riadenia,
energetickym monitoringom v standarde ZHAGA a DALI. Novy projekt vyuZiva sa riadenie osvetlenia podla
pritomnosti os6b, denného svetla, alebo prevadzkovej doby, ¢im vznikd najvacsi potencidl energetickych uspor.
V projektovanom variante sa nepocitam so zmenou pozicii a ani poctu svietidiel, pretoZe nie je mozne zasahovat do
stropného systému nakolko by mohlo dojst k zapraseniu priestorov a znizeniu tried Cistoty na nepovolenu Uroven.

Vyhodami rekonstrukcii si najma vyznamné zvysenie kvality osvetlenia, maximalne vyuZitie potencialu Uspory
EE a dlIha Zivotnost celého systému osvetlenia. Realizécia rekonstrukcie si vyzaduje dokladnu pripravu, pretoze méze
prebiehat len pri odstavkach vyrobnych technoldgii. Instalovany prikon nového osvetlenia bude znizeny o 55% na
129,7 kW. Priemerny prikon na svetelny bod bude menej ako 40 W. Celkova ro¢na spotreba Elektrickej energie
v ramci predmetu auditu 476,01 MWh/rok. Uspora na potrebe elektrickej energie za rok bude 75%, ¢o predstavuje
535,5 MWh/rok. Planovana uspora za obdobie Zivotnosti rieSenia bude viac ako 5,3 GWh. Systém osvetlenia bude
tzv. 7.-8. generacie. Investi¢na narocnost svetelného miesta nepresiahne 150 Eur/ks. Celkové investicie na realizaciu
projektu su vycislené rozpoctom schvaleného projektom pre realizaciu rekonstrukcie systému osvetlenia do vysky
346 641 Eur bez DPH. Z celkovej investicie Inovativna technoldgia tvori viac ako 60%. Projektovana efektivna
Zivotnost je minimalne 10 rokov. Jednoduchd doba navratnosti takto realizovanych opatreni je viac ako 5 rokov.
Najvacsim prinosom opatrenia je zniZenie energetickej narocnosti systému osvetlenia, ¢o znizi prevadzkové naklady
o viac ako 76% v porovnani so st¢asnym stavom. Uspora nakladov na Gdribu a udrianie systému osvetlenia je
vyznamna, preto zvysuje konkurencie schopnost vyroby v riesenych vyrobnych jednotkdch. Jednoducha doba
navratnosti bez NFP je 6 rokov. Opatrenie nie je vhodné na financovanie z vlastnych zdrojov aani EPC
poskytovatelmi. Opatrenie sa nerealizovalo a ani nebude realizovat ak by nebola moZnost ziskat NFP.

Kompletnd rekonstrukcia systému osvetlenia uvedena vtomto audite aspracovana schvalenou
dokumentdaciou pre realizaciu stavby lepsie naplfia ekonomické a kvalitativne kritéria. Z pohladu ISO 9001 lepsie
naplfia environmentélne kritéria a ako jedina poskytuje podmienky na zlep$enie kvality osvetlenia a dlhodobd
udrzatelnost systému osvetlenia v podniku.

2 pre s kvalitativne kritéria 7 i kiitér
ekonomické kritéria vysledné kritéria

® kvalita svetla a
osvetlenia

kvalita a udrZatelnost

i LR systému osvetlenia
Winvesticie
o . biorytmus, zdravie a 1
elektricka energia Sethne
montgEriideaba ® estetika a vztah k
prostrediu

W sprava a likvidacia
= uZivatelsky komfort a
prisposobenie

® enviromentalna
zodpovednost
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= kvalitativne kritéria
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9. POSTUP PRI UCELOVOM AUDITE

Audit rieSi objekty samostatne. Boli vykondvané merania spotreby energii, kvality osvetlenia, stavu
osvetlovacej sustavy, narokov prostredia a charakteru pracovnej Cinnosti alebo hroziacich nebezpecenstiev vo
vyrobnom procese. Predmetom auditu je aj nidzové, bezpecnostné alebo antipanikové osvetlenie. Tato sprdva je
vysledkom posudenia efektivnosti systému vnatorného osvetlenia vybranych objektov spolocnosti. SANECA
PHARMACEUTICAL, a.s., je velkym podnikom a zakon mu ustanovuje povinnost zabezpecit vykonanie energetického
auditu. Tento Ucelovy energeticky audit osvetlenia primarne slUzi na potreby Ziadosti o nendvratny financny
prispevok z fondov Eurépskeho spoloCenstva v oblasti zvySenia energetickej efektivnosti priemyselnych podnikov.
Prace na audite zacali obhliadkami dria 30.04.2019 a boli ukonéené dia 14.5.2019.

Nasa vdaka patri vSetkym zamestnancom podniku, ktori sa zucastnili na poskytovani informacii
a obhliadok a predovsetkym panom Ing. Viliamovi Gazdikovi a Bc.
e Identifikdcia predmetu energetického auditu
e Identifikdcia objektov a ¢innosti
. Vyrobny program:
e Vyrobky zo skla
e Uprava vyrobkov zo skla,

Vzhladom na skuto¢nost, Ze investor planuje poZiadat o nendvratny finanény prispevok z fondov
Eurdpskeho Spolocenstva v ramci nového programovacieho obdobia, podkladom na spracovanie projektu a Ziadosti
o NFP pre projekty energetickej efektivnosti a podporu nizko uhlikovych technolégii je energeticky audit.

Audit je Standardizovany dokument spracovany po jednotlivych objektoch, ktory detailne a podla
metodiky energetického auditu hodnoti, meria kvalitativne a energetické parametre osvetlenia, navrhuje a
vyhodnocuje opatrenia na zlepsenie kvality osvetlenia, definuje a vyhodnocuje Uspory elektrickej energie.
Energeticky audit osvetlenia je autorizovany energetickym auditorom Ing. Richard Kacinom, ktory je zapisany v
zozname auditorov MHSR.

® Pas port sucasného systému osvetlenia a jeho stavu, poctu svietidiel, rozvadzacov a kablovych tras.
Zhodnotenie sucasného technického stavu systému osvetlenia.
Meranie realneho prikonu osvetlenia.
Vypocty prevadzkovych nakladov a spotreby energii.
Meranie kvality osvetlenia.
Vyhodnotenie.
Navrh stborov opatreni po jednotlivych objektoch.

Vyhodnotenie opatreni a ich variant podla dosiahnutych Uspor, investicnej narocnosti a rychlosti
realizovatelnosti.
e Zaver v zmysle auditu a podklady pre spracovanie projektovej dokumentacie a tendrovej dokumentacie.
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10.NAKLADY NA PRIMARNE ZDROJE ENERGI!

Osvetlenie je napdjané elektrickou energiou, iné formy energii sa v osvetleni nevyuzivaju. Naklady na komoditu
sme urcili zo zmluvného vztahu medzi klientom a dodavatelom elektrickej energie. Spotreba elektrickej energie je
uréend dlhodobym meranim v rozvadzacovych poliach uréenych pre systém. Spotrebu elektrickej energie osvetlenia
na jednotku produkcie je obtiazne urcit, nakolko vyrobne objekty vyrabaji rézne produkty a lieciva. Celkova
spotreba elektrickej energie pocas poslednych troch rokoch je v uvedena v nasledujucej tabulke.

Obdobie merania Namerand spotreba v sledovanom

obdobi
1.1.2016-31.12.2016 1018,9 | MWh/rok
1.1.2017-31.12.2017 1052,6 | MWh/rok
1.1.2018-31.12.2018 1011,5 | MWh/rok
Celkom za sledované 1027,7 | MWh/rok
obdobie

Produkcia podniku je stabilna, naplfiuje sa strednodoby plan vyroby a odstavok. Celkova vypocitana spotreba
elektrickej energie v rozsahu auditovaného osvetlenia pre rok 2018 je 1 GWh/rok. Spotreba systému osvetlenia
auditovanych objektov v podniku tvori menej ako 50 % z celkovej ro€nej spotreby elektrickej energie podniku.

11.Uvob:

Na zdklade podmienok vyzvy bola vykonana aktualizacia auditov systému vnutorného osvetlenia podniku
a boli vybrane nasledovne objekty so spoloénymi vlastnostami.

12. ZOZNAM OBJEKTOV:

FARMAPAVILON 1NP ADJUSTAREN A TABLETAREN
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4x RVO — INSTALACIA systému riadenia stmievania a mon{toringu
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13.SPOLOCENE KRITERIA A VLASTNOSTI V OBJEKTE FARMAPAVILON:

Pracovna doba

Vysoky pocet svietidiel

Uroven kvality osvetlenia

Urover intenzity osvetlenia vyhovuje 500Ix a 1500Ix

Rovnaky a podobny vyrobny proces a technologicky celok

Vek systému osvetlenia

Uroven a naroénost Gdriby osvetlenia

Systém osvetlenia, merania a elektroinstalacie st rovnakého Standardu prislichajuce 80 a 90 rokom.
Objekty, kde je mozZne priestorovo a meranim vylucit systém osvetlenia vo vybusnom prostredi a zaroven
jeho podiel je zanedbatelny.

Objekty s rovnakym systémom pre bezpecnostné osvetlenie a baterkovne.

® Objekty kde je mozné naplanovat a vykonat spolo¢nt alebo postupnu technologickd odstavku na viac ako
14 dni v roku ¢im sa zabezpedi realizovatelnost projektu.

14.PODROBNEJSI POPIS SUCASNEHO STAVU OSVETLENIA:

Umelé osvetlenie vo vyrobnych priestoroch je rieSené podla STN EN 12 464-1 a je zaradené do kategdrie B3,
kontrast maly a stredny, trieda obmedzenia oslnenia UGR 19. V tychto priestoroch je osvetlenost podla poZiadaviek
technoldgie a podla STN EN 12 464-1 pocitana na miestne priemernd a ¢asové minimalnu Epk = 300 aZz 500Ix.
Vypocitané hodnoty su uvedené vo vykrese.

Pre osvetlenie vyrobnych s pouZité zapustené Ziarivkové svietidla INTRA typ 106 2x36W, OPAL/312x1247
s elektronickym predradnikom, prevedené v kryti IP54, osadené v tesnom strope. Osvetlenie pod ploSinou je
prevedené Ziarivkovymi stropnymi svietidlami INTRA typ 5700 2x36W s elektronickym predradnikom v kryti IP65,
svietidla sU uchytené pod ploSinou. Pre osvetlenie skladu su pouzité Ziarivkové svietidla INTRA typ 106 4x18W,
OPAL/622x622 v kryti IP54, osadené v strope. Svietidld si osadené svetelnymi zdrojmi OSRAM 18W, farebné
podanie 21 so svetelnym tokom jedného zdroja 1450 Im.

Umelé osvetlenie je ¢lenené na tri druhy osvetlenia :
- orientacné osvetlenie

- hlavné osvetlenie

- nudzové osvetlenie

Orientaéné osvetlenie sluZi pre mimo pracovnu ¢innost vyroby ako je udrzba a upratovanie. Hlavné osvetlenie
sliZi na dosiahnutie optickej pohody pocas vyroby, pricom orienta¢né osvetlenie tvori cca 1/3 celkového osvetlenia.
Nudzové osvetlenie v smere Uniku a hlavhom komunikaénom priestore je zabezpecené vybranymi Ziarivkovymi
svietidlami. Tieto svietidla pri vypadku elektrickej energie v sa automaticky zapinaju.
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15.UDRZBA SYSTEMU OSVETLENIA

Udrzba svietidiel sa zabezpetuje pravidelne &istenim 2x roéne. Vymena svetelnych zdrojov prebieha individudlnym
sposobom.

16.PREVADZKA A OSVETLENIA

Na pracoviskach je zavedena 3-zmenna a 1.zmennd prevadzka, pricom jedna zmena trva 7,5 hodiny a 0,5
hod oddychovéd prestavka. NajvysSia vytaZzenost je vrannej a popoludiiajSej pracovnej zmene. Vo vyrobnych
priestoroch je osvetlenie pracovisk pocas dna aj v noénych hodindch realizované umelym osvetlenim. V ¢ase
denného svetla je zdruzené osvetlenie v priestoroch so streSnymi svetlikmi alebo oknami. Osvetlenie vyrobnych
priestorov je zabezpecené v celom pddoryse, kazdej vyrobnej haly. Reguldcia osvetlovacej sustavy nie je inStalovana.
Nie su inStalované Ziadne prvky obmedzujuce plytvanie elektrickou energiou (vypnutie svietenia aj pri dostatocnej
intenzite prirodzeného osvetlenia alebo nepritomnosti pracovnikov). Ovladanie svietidiel je manualne, podla
okamZitych potrieb osvetlenia jednotlivych pracovisk, vypinaémi na stendch alebo na jednotlivych svietidlach. Cas
a dizku osvetlenia uréuju pracovnici vo vyrobe (podla ich potreby a uvazenia).

Elektrické rozvody neumoziiuju inStalovat odstupriované osvetlenie (aby nebol zbytoéne osvetlovany
rovnakou intenzitou cely vyrobny priestor alebo hala, ale len prave prevadzkované vyrobné linky). Zvysenie intenzity
osvetlenia pri rovnakej alebo niZsej terajSej spotrebe elektrickej energie je mozné vymenou vnuatornych casti
svietidiel za novSie LED moduly so systémom riadenia.

Osvetlenie administrativnych a dalsich pridruzenych vyrobnych priestorov je nastennymi alebo stropnymi
Ziarivkovymi. Interiérové osvetlovacie zariadenia nemaju instalované Ziadne prvky zabezpelujuce Uspornost
osvetlenia (napr. rézne typy senzorov, ktoré ovladaju zapinanie a vypinanie osvetlovacej sustavy automaticky).
Vypinanie a zapinanie osvetlenia je manualne vypina¢mi na stenach.

Podiel z celkovej spotreby elektrickej energie pre systém osvetlenia je merany nakolko napdjanie systému
svetlenia v objektoch je realizované z jedného pola rozvodni umiestnenych v ramci technického zazemia jednotlivych
objektov.

Vykonali sme pocas denného svetla meranie intenzity osvetlenia, ziskali sme mnoZstvo informdcii
o existujucej svetelnej sustave a navrhli sme nové riesenia s vyuZitim Uspor elektrickej energie. Vysledkom je navrh
Specialistu na osvetlovaciu techniku - vypracovanie svetelno-technickej Studie rekonstrukcie osvetlovacej sustav.

Vysledkom auditu je rieSenie s vlastnostami:

- ZniZenie spotreby a nakladov na elektricku energiu na osvetlenie
- ZniZenie spotreby el. energie pouzZitim inteligentnej reguldcie osvetlenia s prispevkom denného
Osvetlenia ak existuje a pritomnosti oséb.
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- zvySenie Zivotnosti systému osvetlenia a nosného systému svietidiel
- zaistenie kvality osvetlenia podla platnych noriem a vyhlasok.

17.CELKOVE ZHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU VNUTORNEHO OSVETLENIA VYROBNYCH OBJEKTOV

Na zaklade obhliadok objektov, sme identifikovali 8 typov svietidiel. Vek svietidiel sa pohybuje od 22 rokov
po 2 roky v prevadzke vyrobného podniku. 55% zo svietidiel su svietidla starSie ako 12 rokov.

Pocet svietidiel priamoumerne zavisi od celkovej UZitkovej plochy objektov. Priemerny prikon je 10,8W/m?
uzitkovej plochy vyrobnych objektov. Z pohladu predpisanej intenzity osvetlenia je mozné objekty charakterizovat
podla kvality osvetlenia v Urovniach od 300 do 500Ix a 1500Ix pri rovnomernosti 0,4 a 0,6 a pri Ciniteli oslnenia
UGR 19-25.

Zistili sme, Ze priemerny instalovany prikon na jeden svetelny bod je viac ako 97 W. Priemerny prikon
podobnych sustav a podobnych podnikov sa pohybuje do 62 W a moderné sustavy v podobnych podmienkach
neprekracuju 55% na svetelny bod pri udrZiavanej osvetlenosti podla skupiny kvality osvetlenia. V sustave sa
nachadzaju svietidld 2., 4. a 6. generdcie. Je teda mozné konstatovat, Ze existuje velky potencidl Uspor pri zmenach
geometrie sUstavy a pouZiti modernych svietidiel s LED technoldgiou. Viac pozri v dokumentaciach:

19-078 P) SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH STANDARDOV PRE SYSTEM OSVETLENIA

19-078 K) PREVADZKOVY PREDPIS I.ETAPA

Dalej sme zistili, Ze 30% sUstavy osvetlenia je pravidelne vymierianej za u¢elom dodrzania kvality osvetlenia.
68% sustavy je inStalovanych vo velmi Cistom prostredi.. Az na niektoré prevadzky je mozne vo vSeobecnosti
konstatovat, Ze intenzita osvetlenia je vyhovujica, avSak dosahovanie aspofi minimalnych kvalit osvetlenia je
narocné. Narocnost spociva najma v ¢astych servisnych zasahoch, vymenach svetelnych zdrojov, patic a timivek resp.
elektronickych predradnikoch, vymenach svietidiel a vymendach poskodenych vedeni a vypinacov, kontrolach a
reviziach.

Napriek tymto problémom je celkova funkénost sustavy velmi dobra a dosahuje 99,2%. Vieme, Ze za
poslednych 6 rokov prebehla modernizacia asi 25% svietidiel v sustave osvetlenia. Vysledkom bola vymena
Ziarovkovych svietidiel elektroblokov za LED MODULY, bez riadenia systémom DALI. Vysledkom je zvySenie kvality
osvetlenia a vyznamné znizenie instalovaného prikonu, resp. celkovej spotreby elektrickej energie. Je moziné
konstatovat, Ze tieto modernizaéné opatrenia boli velmi U¢elnou investiciou. Na druhej strane je potrebné
konstatovat, Ze vzhladom na podmienky prostredia musia byt v buddcnosti zvolené investicné naro¢né opatrenie,
ktoré znovu zabezpedi potencidl energetickych Uspor a Zivotnost aspor 10 rokov.

senie energetickej efektivnosti osvetlenia vyrobnych jednoti

e e
SUCASNY STAV SYSTEMU OSVETLENIA |

= = w T
5 . g ffs | % x g $v - | 84
= ] £ = ] Q oW g .T 0% 5
2 2 = > = -
o £ 2g?® S82¢ © = 5 gafs | 323,73
- x =T L]
i = NS g £3:2| z» 2 € Sx=: | o8t
s E = 2% <Zo =5 L] £ 5 =
@ g 2 T o E NN e = =z x0£3 Oms 8
= 33 - 5925| 53 £5 Xl gio’g $26§0
E R [ = = = e - -] 2y
= 32 a3 g = = =2 N = EwWE mE
; o w R = = w = " A Wz
g E >N 5 z55E| =2 © ¢ WSFe | z0iES
] = TSw L ca > oz o>% 8 =ob g
% > Egoc = 17 2 2 £ ¥po s
) ¢ $°8| 5% ¢ £ 35 Z23% | 5i3°%s
2 52 5 =
a % E ] <28 5 8 ug wgm o <25 =
a oS u=sg Q w vo - W= F
3 3
Nazov objektu Pn spolu SPOLU
ks KW EURirokiks EURirok MWhirok EURIrok EURIrak EURM0 ROKOV

1951 1910 [£ 67| € 1982 1806,4| 10115/ € 111265 € 5708 | € 1209636

B - v i v B v v i

OB { OR D Cl
FARMA PAVILON R cl 1169) 086 6,0 70140 72478 6114 67249,3 23364 93504,4
FARMA PAVILON P CHODB 304 1738 54 1629,0, 15592 83,0 9134,9 1116,9 27 459,2
FARMA PAVILON ONKAJSIE O 478 74,6 23,4 111780,  2031,2 317,1 34881,3 22545 0,0
Zakazka é&.: Dokumentacia &.: 1 2 3 4 Strana: Stran:

19-079 ENERGETICKY AUDIT OSVETLENIA HLAVNEHO
VYROBNEHO PAVILONU A VONKAJSIE OSVETLENIE

11 38


http://www.lightech.sk/

. P
O
==

http:// www.lightech.sk

InStalovany prikon svietidiel starej sustavy je 191 kW a celkova rocna spotreba elektrickej energie
nepresahuje 1 GWh/rok. Vypoctom sme uréili ndklady na spotrebu elektrickej energie, ktora je 111 265 Eur rocne.
Cena elektrickej energie vo vypocte, vratane dani a systémovych sluZieb je 110 Eur/MWh . Ro¢né prevadzkové
naklady na jedno svietidlo st 67 Eur/ks/rok.

Podla nakladovej naroc¢nosti jednotlivych typov svietidiel a vplyvov prostredi v suvislosti s prevadzkovym
¢asom sme vypocitali priemerné rocné naklady na udrzbu vo vyske 19 821 Eur. Naklady na nevyhnutnd vymenu
systému osvetlenia za technicky ekvivalentné rieSenie 5 708 Eur. V sucasnosti nie s zavedené autondmne a
automatické riadenie osvetlenia, preto inStalovany prikon je okamzitym prikonom sustavy, ktora je v prevadzke.

Pre objektivne posudenie starej sustavy osvetlenia ako celku, za 10 rokov prevadzky a novej sustavy
osvetlenia za 10 rokov prevadzky, sme k si€asnym priamym ndkladom pripocitali. Ide o opatrenia a ich ndklady,
ktoré je nutné vykonat v najblizsich 10 rokoch, aby bola ststava funkéna a na podobnej technickej drovni ako je v
sucasnosti. Ide o zachovanie sucasnych kvalitativnych a technickych Standardov. Pre vysvetlenie, ide o vymenu
svietidla so Ziarivkami T8/18W, ktoré je poskodené, za to isté svietidlo rovnakého druhu, typu a prikonovej rady
svetelného zdroja, svetelnotechnickych a prevadzkovych parametrov.

1 | NAKLADY NA BEZNU PLANOVANU UDRZBU A REVIZIE ZARIADENI ZA ROK €19821,-
2 | NAKLADY NA SPOTREBU ELEKTRICKEJ ENERGIE ZA 10 ROKOV €111 265,-
3 | NAKLADY NA OBNOVU SUSTAVY AKO JE PLANOVANA VYMENA SVETELNEJ € 5708

TECHNIKY ROVNAKEHO TECHNICKEHO STANDARDU ZA 10 ROKOV

Viac ako 87% z TCO tvori elektricka energia. Naklady na udrzbu a opravy tvoria 13% z celkovych nakladov.
Nevyhnutné investi¢né ndklady do obnovy systému osvetlenia tvoria menej ako 4% z celkovych nakladov za 10 rokov.
8 roznych typov svietidiel.

Svietidld osadené LED modulmi, LED multi¢ipmi alebo linedarnymi LED, tvoria len zanedbatelnu cast
z celkového mnoistva svietidiel v objektoch a wvyskytuju sa v prevadzke docasne ako vzorky pre overenie
spolahlivosti a svetelnotechnickych vlastnosti v ¢ase.

V sUstave sU pouZité svetelné zdroje s ucinnostou do 102 Im/W a ucinnost svietidiel nie je vyssia ako
56lm/W. Ucinnost svietidiel je len zliomkom pdvodnej Gcinnosti a vidy zavisi od prostredia a prevadzkovej dobe
a inych faktorov, ako su vek a kvalita materialu svietidiel.

Z podhladu zdrojovej Struktury sa perspektivne a energeticky vysoko efektivne svetelné zdroje v sustave
nenachdadzaju, preto je potencidl Uspor vyznamny, najmenej vsak 75%.

Zaverom je mozne kons$tatovat, Ze v sustave sa svetelnych zdrojov, ktoré su vo vyradovacom procese.

Z pohladu elektrickej vybavy svietidiel, su vo vyradovacom procese vysoko stratové timivky a postupne sa
do vyradovania dostdvaju aj nizko stratové timivky. Vaésina z pouzivanych Ziarivkovych a vybojkovych svietidiel maju
nizko stratové timivky.
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Tabulka. Svietidiel nachadzajucich sa v rieSenych objektoch
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18.ZAVERY SUCASNEHO SYSTEMU OSVETLENIA:
Stara sustava osvetlenia vychadza z projektovanych rieseni na dostupnej svetelnej techniky v obdobi rokov
1996 a7 2010. Vtom &ase sa vyuzili dostupné rieéenia, ktoré Uplne alebo &iastoéne spifiali naroky prostredia vyrobnej
prevadzky. Z pohladu kvality osvetlenia bola sustava navrhnutd dobre, nepocitalo sa vsak s rozsirovanim vyroby
alebo redukovani plochy s nebezpecenstvom vybuchu. Riesenia boli skor plosné a jednotné, bez detailného pristupu
k jednotlivym c¢astiam vyrobnych objektov a procesu vyroby.
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Systém osvetlenia v ramci rieSenych objektov tvori 1951 ks svietidiel
InStalovany prikon 191 kW

Priemernd ucinnost systému osvetlenia 57 Im/W

Priemerny prikon na svetelny bod 97,1W

Funkénost 99,2%

80% sustav je v objektoch s 3 zmennou prevadzkou

Celkova ro¢na spotreba Elektrickej energie 1011,5 MWh/rok
Systém osvetlenia je tzv. 4. 6. generacie

WO NOLU R WDNRE

68% sustavy je inStalovanych vo velmi ¢istom prostredi

[
o

. V poslednych 4 rokoch prebehla modernizacia 25% sustavy

=
=

. Vysledkom je zvySenie kvality osvetlenia a zniZenie inStalovaného prikonu. V prevaznej miere islo

o rieSenia so zivotnostou kratSou ako 10 rokov.

19.PODROBNY POPIS SUCASNEHO STAVU PO OBJEKTOCH.

Popis stic¢asného stavu vratane navrhu rieseni pre Ucel vyzvy stcastou prilohy ¢.1 tohto auditu

a projektovej dokumentacie so situaénymi vykresmi.

Technické rieSenia ako su poufZité svietidla, riadenie a elektrické komponenty su popisané v dokumentacii
Minimalne technické Standardy pre systém osvetlenia a nosny systém svietidiel.

20.POPIS NIEKTORYCH SPOLOCNYCH VLASTNOSTI A NEDOSTATKOV Z OBHLIADOK KU 1.5.2019

VYBRANE OBJEKTY A FOTODOKUMENTACIA STAVU:
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21.ZHRNUTIE:

Su zdokumentované standardné, opakujuce sa situdcie a nedostatky, z ktorych je zrejmé, Ze osvetlenie tak ako
bolo v minulosti budované dnes je v prevaznej miere zastarané mordlne a technicky. Iba komplexna rekonstrukcia
a obnova je dlhodobé riesenie, ktoru si vSak podnik nedokaze realizovat z vlastnych zdrojov. Vzhladom na fakt, Ze
osvetlenie je vo velmi naroénych podmienkach vyrobného procesu, sa musia takmer vo vietkych pripadoch pouzivat
svietidld avSetky ostatné komponenty, okrem vypinaCov vyrobe z nereil. Investiénda narocnost je vysoka.
Navratnost dosahovand z Uspor prekracuje 10 rokov. Pre spomenuté dbvody nie je mozné financovat opatrenie
z EPC modelu financovania napriek tomu, Ze prevadzkova doba je nepretrzite po cely rok.

22.ZAVERY KU STAREJ SUSTAVE OSVETLENIA

Neexistuje automatizované riadenie osvetlenia.
NevyuZiva sa potencial denného svetla za pritomnosti osob.
Pre objekty s dlhodobou prevadzkou sa pouzivaju kratkodobé modernizacné opatrenia, ktoré sa
opakuju kazdé dva roky.

4. Systém nudzového osvetlenia je tvoreny réznymi druhmi svietidiel .

5. Udrzba sa vykonava priebeZne a neustdle. V stéasnosti sa realizuju opatrenia iba na udrzanie
vyhovujuceho stavu.

6. Energetické Uspory dosiahnuté udrzbou a ciastocnou modernizaciu su velmi malé. Uprednostnuju sa
opatrenia, ktoré su realizované priebezne bez odstavky zariadeni.

7. Podnik si nemdze dovolit investovat do opatreni so Zivotnostou dlhsou ako 5 rokov.
Opatrenia zabezpecujuce potencial Uspor nad 65% sucasnej meranej energetickej narocnosti su
investi¢ne narocné, ale zabezpecduju Zivotnost dlhsiu ako 10 rokov v podmienkach prostredia
vybranych prevadzok.

23.SPOLOCNE VLASTNOSTI OPATRENIA, NA KTORE SA ZIADA POMOC.

1. Zivotnost nového osvetlenia viac ako 10 rokov.
2. Vysoka opticka uéinnost svietidiel.
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Vysoka energeticka tGcinnost celého systému osvetlenia.

W

Zavedenie a sfunkcnenie systému riadenia stmievania vplyvom pritomnosti os6b a pritomnosti

denného svetla.

5. VyuZit inovacie a implementovat svetelnu techniku tzv.7. generacie. — LED svietidl3,
Standardizované systémy komponentov svietidiel pod zdruzeniami vyrobcov ZHAGA, ovladanie
a riadenie systému osvetlenia standardizovanym protokolom DALI

6. Kontrola a diagnostika vratane merania spotreby elektrickej energie a prevadzkovej doby

systému osvetlenia na Urovni svietidla.

24.NAVRH SUBORU OPATRENI NA ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI OSVETLENIA

Uspory na spotrebe elektrickej energie st dosahované najma tymito krokmi.

Rekonstrukcia na ucely toho auditu je kompletnd vymena svietidiel, elektroinStalacie v celom rozsahu
rieSeného objektu. Vysledkom rekonstrukcie je nové osvetlenie v uréenom pévodnom objekte alebo areali, nové
Useky a pracoviskd. Vyznamnym opatrenim rekonstrukcie je implementdcia systému riadenia osvetlenia
autondmnym stmievanim podla denného svetla, pritomnosti alebo pohybu os6b, aktivacie vyrobného procesu
a podobne.

Vysledkom dobre navrhnutého, zrealizovaného a prevadzkovaného osvetlenia je

- bezpeénost,
- hospodarnost a Udrzba osvetlovacej sustavy.

25.HOSPODARNOST OSVETLOVACEJ SUSTAVY

Pri splneni vSetkych kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvetlenia musime pri navrhu osvetlovacej
ststavy vychadzat zo zdsad maximalnej hospodérnosti. Setrit elektrickdl energiu mézeme najma:
- vyberom svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom,
- vyberom svietidiel s vysokou G¢innostou,
- navrhom osvetlovacich sustav s vysokou tGéinnostou,
- racionalnou prevadzkou osvetlovacich sustav.

26. SVETELNE ZDROIJE, SVIETIDLA A SYSTEM RIADENIA

Nové osvetlenie je komplexny systém, ktorého sucastou su aj svietidla, senzory, riadiace jednotky , kablové
vedenia, dispecerské pracoviska, softvér a zariadenia na meranie a vyhodnocovanie spotreby elektrickej energie.
Zakladnou funkciou systému osvetlenia je zabezpecit a udrziavat potrebnd kvalitu osvetlenia v ¢ase a mieste, kde je
to pre cloveka potrebné ato pocas celej svojej Zivotnosti. DOlezité je, aby spotreba elektrickej energie bola ¢o
najracionalnejsia a premena ¢o najefektivnejsia.

Vyvoj svetelnych zdrojov v poslednych 10 rokov zaznamenal vela vyznamnych zmien a trendov.
NajmohutnejSim trendom je vyvoj a implementacia LED. V tejto oblasti svetelnych zdrojov sme sa v zaciatkoch
stretdvali s niekolkymi odliSnymi koncepciami, z ktorych ¢asom a dynamickym rozvojom niektoré zanikli a mnohé sa
overili, pricom sa pokracuje vo vyvoji a technoldgiach este rychlejsim tempom.

LED je najperspektivnejsi masovo naladitelny svetelny zdroj s najvy$sim redlne pouzitelnym mernym
vykonom a svetelnotechnickymi vlastnostami.

Subor minimalnych technickych Standardov na svetelnd techniku wuvaZovanu v opatreniach
REKONSTRUKCIA veducich k racionalizcii prevadzky a efektivnemu vyuZivaniu elektrickej energie.

Definuje minimalne technické Standardy a odstrafiuje pochybnosti a nejasnosti pri vypracovani ponuk
uchadzacov predmetu diela, vratane vsetkych technickych, ekonomickych, prevadzkovych a zmluvnych kritérii.
V dokumente su vstupné informacie, ktoré su potrebné pre uchadzacov na vypracovanie ponuk a pre obstardvatela
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pre objektivne vyhodnotenie navrhovanych rieseni v ponukach. Manudl definuje podmienky a prevadzkové rezimy,
planované Uspory prevadzkovych nakladov, resp. maximalnu vysku prevadzkovych nakladov ak existuju, navratnosti
investicii. Vzhladom na 5 ro¢nud udrzatelnost a meratelné ukazovatele opatreni sa pre rekonstrukciu osvetlenia
pouzila LED technolégia.

Riesenie rekonstrukcie je popisane v projektovej dokumentacii pre realizaciu stavby

19-079 . ETAPA B) SPRIEVODNA SPRAVA

19-079 I. ETAPA C) SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

19-079 K) PREVADZKOVY PREDPIS I.ETAPA

19-079 P) MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM OSVETLENIA

19-079 SANECA PHARMACEUTICALS a.s. ENERGETICKY AUDIT OSVETLENIA PREZENTACIA VYSLEDKOV AUDITU

27. ZASADY UPLATNENE PRI NAVRHU SYSTEMU OSVETLENIA

Hlavné zasady su vo vSeobecnosti popisané

v publikacii ZVEl. German Electrical Electronic POZIADAVKY

manufacturers Association Lighting division. Vid. ;

Priloha €. 5. Reliable planning with LED lighting R p
www.zvei.org pudane Distribius

28. POZIADAVKY NA OSVETLENIE

Zakladné udaje a poziadavky na osvetlenie
vnutornych priestorov. VSeobecne su uvedené
v norme STN EN 12 464-1 a STN EN 12 464-2.

V SR existovala odvodend norma STN 36 0451 pre
osvetlenie priemyselnych priestorov. V sucasnosti

vychadzame z novej eurdpskej normy, odporucani
CIE, ¢i noriem niektorych krajin zadpadnej Eurdpy.

Pri ndvrhu osvetlovacej sustavy pre konkrétny priestor musime brat do Gvahy stibor kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov osvetlenia, z ktorych najdoleZitejsie su:
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29. POZIADAVKY NA OSVETLENIE PODLA PLATNEJ NORMY STN EN 12464-1

Parametre vypoétov pre jednotlivé priestory logistikya vyroby
Typy miestnosti podfa STN EN nakladacie kancelarie sklad sklad zona
12464-2 rampy we f sprchy 2.2, jedalne chodby mezanine
Priemern3 intenzita
udrziavana intenzita osvetlenia 3001Ix 5001x 200Ix 5001x 300Ix 300Ix 500Ix 300Ix
0,75m nad podlahou
Rovnomernost osvetlenia 06 0,6 06 0,6 0,6 06 0,6 06
Ra (Podanie farieb) 80 80 80 80 80 80 80 80
UGR - Keeficient oslnenia 225 222 =19 219 222 222 219 219
(%) Odrazové zény
{Strop) 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%
(Stena) 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
{Paodlaha) 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
El. krytie (IP) Min. IP40|  Min. IP40[  Min. IP40| Min. IP55]  Min. IP65] Min. IP40]  Min. IP40]  Min. P40
Cinitel udrzby 07 0,7 07 0,7 07 07 07 07
z z z z z z z z
Rozmery miestnosti priloZzeného | priloZeného | prilozeného | prilozeného | priloZeného | priloZzeného | priloZzeného | priloZzeného
.dwg .dwg .dwg .dwg .dwg .dwg .dwg .dwg
Vy$ka miestnosti (m) 10 2,4 10 2,4 42 24 24 24

Zadanie pre vypocet osvetlenia v programe dialux:

30. ZAKLADNE STANDARDY A NORMY UPLATNENE PRI MINIMALNYCH TECHNICKYCH PARAMETROCH

SYSTEMU OSVETLENIA
Narodné vyhlasky
Technické normy EN STN
Standardizované komunikaéné rozhrania a sietové komponenty pre rdzne Urovne riadenia
systému osvetlenia. DALI, ETHERNET.
Pre adatabazové, a objektové aplikacie platia zasady a Standardy Open API.
Vsetky softvérové aplikacie musia pracovat s operaénym systémom WINDOWS alebo MAC.
Standardy uplatnené pre LED svietidla a ich komponenty st definované konzorciom vyrobcov
svetelnej techniky a komponentov ZHAGA, MD-SIG DMI.

o Metodické usmernenia uplatnené pre vyhodnotenia rieSeni a ponuk uchadzacov je doporuc¢enym
konzorcia
o ZVEI

31. PRACOVISKO

je priestor ureny na umiestenie pracovnych miest v areali podniku alebo zavodu a akékolvek iné miesto v areali
podniku alebo zavodu, na ktoré maju zamestnanci v rdmci svojej prace pristup. Pracovné miesto je zostava a
priestorové usporiadanie pracovného vybavenia v pracovnom prostredi v podmienkach, ktoré si vyzaduju
pracovné ulohy.

Z uvedeného vyplyva, Ze pracovisko je nadradené pracovnému miestu a jedno pracovisko méze zahffiat niekolko
pracovnych miest. Vizudlne prvky vykonavanej prace definuju zrakovu ulohu. Medzi hlavné vizudlne prvky patri
velkost pozorovaného prvku (kriticky detail), jeho jas, kontrast oproti pozadiu a trvanie jeho vyskytu. Miesto
zrakovej ulohy a okolie zrakovej ulohy sa definuju podobne ako pre vnutorné pracovné miesta:

32. KRITERIA PRE NAVRH OSVETLENIA

predstavuji poZiadavky vieobecného charakteru (najmé kvalitativne), ktoré sa dopifiaji poZiadavkami na
kvantitativne parametre osvetlenia pre konkrétne druhy priestoru, tloh.
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VSeobecné poziadavky su rovnaké ako pre vnutorné pracoviska pricom ide o tieto aspekty:
e® svetelné prostredie (neuplatriuje sa denné svetlo)

smerovanie svetla

hladiska farieb

mihanie svetla a stroboskopicky jav

udrziavaci Cinitel (pre danu osvetlovaciu sustavu, prostredie a stanoveny plan udrzby podla CIE 154:2003)
e energetické hladiska a hospodarnost osvetlenia

Rovhomernost osvetlenia Pre rovhomernost osvetlenia platia tieto poZiadavky:

miesto zrakovej Ulohy musi byt osvetlené ¢o najrovnomernejsie, pricom rovnomernost nesmie byt mensia ako
hodnoty uvedené v tabulkach pre jednotlivé druhy priestoru, uloh a ¢innosti

okolie musi byt osvetlené s rovnomernostou lepsou ako 0,10

33. ZAVER Z IMPLEMENTACIE OPATRENI PRE VNUTORNE OSVETLENIE

Cielom vymeny hlavného osvetlenia vyrobnych priestorov je znizZit prikon sustavy osvetlenia, dosiahnut
100% funkénost osvetlenia a hlavne dosiahnut normou STN EN 12 464-1 stanovené Urovne osvetlenosti,
rovnomernosti a oslnenia na pracoviskach. Vdaka velkej presklenej Casti vyrobného bloku a vhodne situovanej
budove z hladiska svetovych stran vznikd velky potencidl pre dalSie zniZovanie spotreby na zaklade riadenia
osvetlenia (stmievania) na zdklade pridavku intenzity denného osvetlenia. Integraciou autonémneho spinania
sUstavy a stmievania na zaklade pridavku denného osvetlenia je moziné dosiahnut minimélne 30% Uspory na
spotrebe elektrickej energie.

Nahradna teplota chromatickosti (CCT) svetla pre danu intenzitu osvetlenia a druh pracovnej ¢innosti je
vhodné volit podla Kruithofovho diagramu, kde pre jednotnost nahradnej teploty chromatickosti pre vsetky
uvaZované priestory bude najvhodnejsou volbou neutralnej bielej farby CCT 4000K. Parameter Ra (CRI — color
rendering index) je kluc¢ovy z hladiska rozozndavania farieb a farebného vnemu. Pojednava o obsahu jednotlivych
farebnych zlozkach v bielom svetle. Je délezité pre kvalitu prace dosahovat aspofi normou stanovené minimum Ra
80! V dnesnej dobe sa pri LED svietidlach urcenych pre priemysel alebo sklady stretdvame stdle s tym, Ze je
preferovany merny vykon (Im/W) na Ukor parametru Ra, preto je déleZité dosiahnut normou stanovené minimum.
Pri kolaudacii osvetlenie bude tento parameter kvality osvetlenia merany.

Ak je k dispozicii dostatok denného svetla, osvetlenie moze byt automaticky stimené alebo vypnuté.
Reguldcia v zavislosti na dennom svetle tak ponudka najvyssi stupen komfortu a najvacsi potencial uspor. Denné
svetlo sa meni v zavislosti na dennej dobe, rocnom obdobi, stave pocasia a zemepisnej polohy. Vzhfadom k tymto
vykyvom, je Casto potrebné umelé osvetlenie aj pocas dfia - ale nie je nutné prevadzkovat osvetlenie na plny vykon
po celt dobu. Umelé osvetlenie je mozné regulovat podla Urovne dopadajluceho svetla, ktora zaistuje Uroven
constantlighting (konstantnd regulacia osvetlenia) diod. Vdaka tomu sa méze znizit predimenzovanie sustavy (zvysit
hodnota maintenance faktoru).

IMPLEMENTACIA OPATRENI PRE VNUTORNE OSVETLENIA - ZAVERY

Systém osvetlenia v ramci rieSenych objektov bude tvorit 1498 ks svietidiel
InStalovany prikon 55,1 kW

Priemernd ucinnost systému osvetlenia 120lm/W

Priemerny prikon na svetelny bod 37W

Funkénost 99,2%

80% sustav je v objektoch s 3 zmennou prevddzkou

No o,k wNpe

Celkova ro¢na spotreba Elektrickej energie 198,5 MWh/rok
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8. 68% sustavy je indtalovanych vo velmi ¢istom prostredi
Vysledkom je zvysenie kvality osvetlenia a zniZenie instalovaného prikonu.

VYSLEDNA TABULKA PRE VNOTORNE OSVETLENIE

SUMARIZACNA TABULKA OBJEKTOV NIZKONAKLADOVY VARIANT

= -
-0 o g 2
~ - 2358 E oz 3 = 03 = :
= 0'c cfa" g2 -5 & £ a 2 = 2
g 25 (3% q.® i tBHE £: & §2¢ 2 ;
= 3¢ (2523 | 3¢, ERES: 23 2 i3 % |
] = Siedm wC g = g g 0 K == 2
a.c 5 a 0 g 5.2 §=5= n g 0 g i TE? 8 = g
o =] OeTE gt -] -] = o 3 = 2
2§ | 37 |SEEfE| ed3F PiEis 85 S| s35| 3z | 2%
5 = EEE o= e -T2 8 .g - SEoc = =3
Zc 2; ""EOE% Lwmo3 uo‘éﬁi 3’5 8 >s¢ =8 9%
5° 38 |5ess°| 23z gz Ex- g 2fc B& | &
NI O IR TR E I | H G
£ 2§ |§goa ¢5 e 4 £ 22 @ g
s -34 € 3 E 2 @ = 9
" = # ] s [+

spolu
EURIrok EURIrok MWh/rok

Cislo objektu

129,7 18760 [€ 1491 € 294563 | € 52078 | € 34664100 € 1015548 € 12667 613 478,01

T T T
NP CHODBY 104 ?.04,0‘ 194,6 50 MMII‘ 5 m,m‘ 65 042,11]‘ 16 912,25 1262,0 74 285

VONKAJSIE OSVETLENIE 74,6 478,0 52,5 25075000 27 Ill:!,ll‘ 52077,00 23 434,65 6563,0 0,0 277,
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34.V/NUTORNE OSVETLENIE A VONKAJSIE OSVETLENIE

E 1PP VYROBNY PRIESTOR
ADIJUSTACIA + GRANULACIA

H 1NP CHODBY

E VONKAJSIE OSVETLENIE

GRAF ZNAZORNUJUCI POCET SVIETIDIEL KTORE SU PREDMETOM JEDNOTLIVYCH OBJEKTOV

35.  SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH A KVALITATIVNYCH STANDARDOV
PRE SYSTEM RIADENIA OSVETLENIA (LMS)

Systém riadenia osvetlenia slGZi na autondmne ovladanie osvetlenia bez zasahu fudského faktoru pre
udrzanie normou stanovenych podmienok osvetlenosti. Stmievanie vsetkych svietidiel ma za nasledok Setrenie
elektrickej energie pri udrzani rovnakej rovnomernosti osvetlenia. Stmievanie bude na zaklade prispevku dennej
osvetlenosti z existujucich okien vyrobnych priestorov.
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Potencial Gspor v osvetleni priemyslu
0% 50% 100%

Osvetlovacia sustava Il. Generacie 1970-1980, T16 Ziarivky alebo
ortutfové vybojky, opalové kryty bez reflektovych €asti, timivky

Osvetlovacia sustava lll. Generacie 1980-1990, T8 Ziarivky alebo
sodikové vybojky

Osvetlovacia sustava IV. Generacie - Ziarivky T8,

EVG, reflektorové svietidla spriamym vyZarovanim,
halogenidové vybojky

Nové osvetlenie - LED MODUL, DAL,
ZHAGA standard

Systém osvetlenia riadeny

pohybovym a pritomnostnym
senzorom 70%

Systém osvetlenia
riadeny dennym

svetiom 80%

Systém riadenia osvetlenia bude zbernicového typu (BUS), komunikacia medzi jednotlivymi prvkami
systému bude prebiehat vyhradne digitédlne. Je moznost vsetky potrebné funkcie (meranie osvetlenosti, snimanie
pohybu, povel svietidlam, integracia vypinacov,...) integrovat do jedného typu zbernice — DALI, pripadne DALI +
nadradeny zbernicovy systém (KNX, Dynalite, BMS ...).

DALl - digital addressable lighting interface, je zbernicovy systém komunikdcie zaloZeny na
komunikaénych protokoloch podla Standardu IEC 62386. Umoznuje pripojenie az 64 samostatne adresovatelnych
zariadeni (predradnik svietidla, senzor, vypinace,...) na jednu DALI zbernicu. MozZnost broadcast vysielania (vietky
predradniky na DALI zbernici m6Zu zo stmievat na rovnaku intenzitu). Lahka prepojitelnost zariadeni (zbernicu tvori
kabel 2x1,5mm? dizky az 300m), bez nutnosti dodrzania polarity. Moznost rozdelenia svietidiel a7 do 16 samostatne
ovladatelnych skupin. Obojsmerna komunikacia — svietidld mézZu reportovat svoj stav (chyba svetelného zdroja,
pripadne pri nidzovom osvetleni test sistavy NO).

36. DIAGRAM ZAKLADNEHO NASTAVENIA OSVETLENIA VO VYROBNYCH

OBJEKTOCH

Light

ol @ @ | @

Casové useky:
Zvysovanie intenzity: od momentu detegovania pritomnosti osoby. Pocas tohto casového Useku je
intenzita osvetlenia zvySovana po intenzitu, ktord je predvolend v pritomnosti os6b (predvolena hodnota:
0s).
Dobehov doba: od momentu, kedy pritomnost osoby nie je dalej detegovana. Pokial je pritomnost osoby
opat detegovana pocas dobeh ovej doby, tato je redtartovand. V pripade, Ze pocas trvania dobeh ovej doby

Zakazka &.: Dokumentacia &.: 1 2 3 4 Strana:
19-079 ENERGETICKY AUDIT OSVETLENIA HLAVNEHO 24
VYROBNEHO PAVILONU A VONKAJSIE OSVETLENIE

Stran:

38


http://www.lightech.sk/

=

ECH

I NG

http:// www.lightech.sk

nie je detegovand pritomnost osoby, osvetlenie prechadza po jej uplynuti do reZimu postupného
stmievania.

Postupné stmievanie: pocas tohto ¢asového Useku su svietidld postupne stmievané z intenzity, ktora je
predvolena v pritomnosti oséb na predvolenu intenzitu osvetlenia v nepritomnosti oséb.

Oneskorenie vypnutia: pocas tohto ¢asového Useku je v miestnosti udrZiavana predvolend intenzita
osvetlenia v nepritomnosti oséb.

Intenzita osvetlenia v nepritomnosti osdb: intenzita osvetlenia, ked' nie je detegovana pritomnost os6b
(predvolena hodnota: 10%).

Intenzita osvetlenia v pritomnosti osdb: intenzita osvetlenia, ked je detegovana pritomnost os6b
(predvolena hodnota: 100%).

Spravna Urover osvetlenia pre kazdu ¢innost

RieSenie pre jednu miestnost alebo pre celt budovu

Integracia s riadiacim systémom budovy

Integracia s audiovizudlnym systémom

Automatické alebo manualne riadenie

Hospoddrenie s energiou a udrzba

Snimanie denného svetla a detekcia pritomnosti pre Setrenie energii

Energeticky management

37. OSVETLENIE VYROBNYCH PRIESTOROV S RIADENIM SVETELNEHO TOKU

Priestory s priemernou intenzitou osvetlenia 20Ix su rozdelené na tri Urovne riadenia intenzity osvetlenia.
Multisenzory automaticky reguluju svetelny tok svietidiel tak, aby minimalna intenzita osvetlenia 5 Ix bola na
rovine pracovnej plochy a nikdy nie mensia. Pocas vyrobného procesu je vyuzité konStantné osvetlenie s
mozZnostou prepnutia rezimu v ¢ase prestavky do stavu predvoleného minima.

Kazdy usek osvetlenia ma predefinované svetlené scény v zavislosti od roznorodosti vykondvanej ¢innosti. Vyrobna
Cast je nastavend na Uroven intenzity osvetlenia 20 Ix pre zvy$enie bezpecnosti prace a znizenie zatazenia oci
pracovnikov. Scény a ich priebeh urci technik systému osvetlenia

Nevyrobné priestory okolo oplotenia su delené do usekov podla komunikacnych a obsluznych ciest. Na okrajoch
sekcii alebo komunikacnych a obsluznych ciest st osadené instalované radarové alebo kamerové senzory, ktoré
aktivuju zmenu medzi udrZiavanou (pracovnou) intenzitou 20 luxov a minimalnou (pre dohlad a orientaciu)
uroviiovu 5 Ix. Napriklad ak je sustava v Urovni pracovného osvetlenia 20Ix a po dobu 15 mindt neddjde
k aktivacii arovni osvetlenia pre orientaciu, tak systém automaticky zo stmieva sustavu na 10Ix do 5 minut,
nasledne 10 minut ¢akd na aktivaciu pracovného osvetlenia. Ak nedojde k aktivacii tak systém zo stmieva
sustavu na uroven 5Ix. V ostatnych sekciach su nainstalované multisenzory, ktoré automaticky reguluju
osvetlenie na zaklade pohybu o0sdb, vozidiel svetla tak, aby minimdlna intenzita osvetlenia bola 5 luxov.
Riadenie osvetlenia je ovladané z velinu cez dotykovy LCD panel alebo obrazovku pocitaca velina, ktory sluzi
ako centrdlne ovladacie miesto pre vietky zény.
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Casové tseky:

7. Zvysovanie intenzity: od momentu detegovania pritomnosti osoby. Pocas tohto ¢asového Useku je intenzita
osvetlenia zvySovana po intenzitu, ktord je predvolend v pritomnosti oséb (predvolena hodnota: 0s).

8. Dobehova doba: od momentu, kedy pritomnost osoby nie je dalej detegovana. Pokial je pritomnost osoby opét
detegovana pocas dobehovej doby, tato je reStartovana. V pripade, Ze pocas trvania dobehovej doby nie je
detegovana pritomnost osoby, osvetlenie prechadza po jej uplynuti do reZimu postupného stmievania.

9. Postupné stmievanie: pocas tohto Casového Useku su svietidld postupne stmievané z intenzity, ktord je
predvolena v pritomnosti os6b na predvolenu intenzitu osvetlenia v nepritomnosti oséb.
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10. Oneskorenie vypnutia: pocas tohto ¢asového Useku je v miestnosti udrziavand predvolena intenzita osvetlenia
v nepritomnosti 0sob.

11. Intenzita osvetlenia v nepritomnosti osdb: intenzita osvetlenia, ked nie je detegovand pritomnost osob
(predvolend hodnota: 10%).

12. Intenzita osvetlenia v pritomnosti 0sdb: intenzita osvetlenia, ked' je detegovana pritomnost oséb (predvolena
hodnota: 100%).

Systém riadenia osvetlenia bude zbernicového typu (BUS), komunikacia medzi jednotlivymi prvkami systému bude
prebiehat vyhradne napajacom vedeni. Je mozZnost vietky potrebné funkcie (meranie osvetlenosti, snimanie
pohybu, povel svietidldam, integrédcia vypinacov,...) integrovat do jedného typu zbernice —

Lahka prepojitelnost zariadeni

Spravna Urover osvetlenia pre kazdu ¢innost
Integrdcia s riadiacim systémom budovy e
Integracia s audiovizualnym systémom e
Automatické alebo manualne riadenie
Hospodarenie s energiou a Gdrzba e

Snimanie denného svetla a detekcia pritomnosti pre Setrenie energii

Energeticky management

VsSetky naprogramované scény a Udaje sa ukladaju do zariadeni

Systém riadenia osvetlenia sliZi na autondmne ovladanie osvetlenia bez fudského faktoru pre udrzanie normou
stanovenych podmienok osvetlenosti. Stmievanie vSetkych svietidiel ma za ciel Usporu elektrickej energie pri
udrzani rovnakej rovnomernosti osvetlenia.

[ J

38. MERANIE SPOTREBY OSVETLENIA

Nova sustava osvetlenia by mala mat samostatné podruzné meranie spotreby pre potreby vyhodnotenia
efektivnosti sustavy. Podruzné meranie energie poZadujeme instalované v rozvadzaci RS1.2 (pripadne kvoli
nedostatku miesta v rozvadzaci bude vhodné umiestnit novu skrifiu rozvadzada vedla existujicej a integrovat do nej
istenie osvetlenia, riadiace jednotky pre zbernicovu instalaciu — DALI aktory, pripadne + dalSie potrebné pristrojové
vybavenie k 100% sfunkéneniu automatizacie osvetlenia).
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39. STANDARDIZACIA LED OSVETLENIA PROSTREDNICTVOM PRAVIDIEL
ORGANIZACIE ZHAGA

Konzorcium ZHAGA 3pecifikuje Standardy, ktoré dovoluji zamienat LED svetelné zdroje a predradniky
medzi jednotlivymi vyrobcami bez zédsahu do fyzickej stavby komponentu. Toto dovoluje vymienat komponenty
svietidla tak, ako sme boli zvyknuti pri starych typoch svietidiel (napriklad Ziarivkové svietidla, kde svetelné zdroje
od jednotlivych vyrobcov mali unifikovany tvar, tak isto patice a konektory). Toto ma za nasledok, Ze v buducnosti je
svetelnd sustava lahSie servisovatelna a taktiez mozZu byt svetelné zdroje menené za energeticky ucinnejsie. ZHAGA
zdruZuje viac ako 200 vyrobcov, ktoré prijali Standardy asociacie. VSetky Standardy na jednotlivé sucasti svietidiel
vychadzaju v publikaciach, tzv. Knihach — momentalne existuje 18 knih. Knihy popisuju:

Knihy 1 aZ 11 st schvalené a pristupné verejnosti. Uchadzaé musi dokladovat, Ze nim ponukany LED modul
je vyrobeny podla Standardov Zhaga.

40. KLUCOVE SYSTEMOVE OPATRENIE PRE SVIETIDLA URCENE DO NAROENYCH VELMI CISTYCH PROSTRED.

Obrazok znazornujuci spésob vliozenia LED modulu do povodnej konstrukcie svietidla.

Cistota prostredia by bol narusena ak by bolo umoinené vymenit povodné svietidlo napr. 4x18W s krytim
IP 55 alebo 65 za nové svietidlo s LED modulom a systémom regulacie svetelného toku.

Technicky vhodne a realizovatelné je rieSenie LED modulu s vlastnym pasivnym chladi¢om ktory bude
vsadeny do pévodnej konstrukcie svietidla bez Ziariviek a pripojeny na privodnu svorkovnicu svietidla.
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Pozadujeme aby boli pouzité led s Ra 95 a viac pre zabezpecenie vybornych podmienok pre rozlisitelnost
malych farebnych odchylok v prachu lieciv.

PoZadujeme aby merny vykon led ¢ipu bol vyssi ako 150Im/W.

Pozadujeme aby pri ndvrhu osvetlenia boli zohladnené vsetky minimalne kritéria stanovené normou STN
EN 13464 -1, 2, 3.

RieSenie pre nahradu ziarivkovych svietidiel v skladoch a na chodbach suterénu.

— -

\

° LED svietidlo je urcené na osvetlenie priemyselnych vonkajsich priestorov. Svietidla su odolné voci prachu,
vlhku. Svietidlo ma byt osadené najmodernejsimi LED a vdaka vysoko efektivnej optike pontka najlepsi
pomer svetelného vykonu a ceny. Svetelny zdroj Integrovany MP LED SMD alebo COB modul
Prikon do 75W
Svetelny tok na vystupe zo svietidla nad 10 800 Im
Merny vykon svietidla nad 142 Im/W
Nahradna teplota chromatickosti 4 000 K
Index podania farieb 80
Udrziavany svetelny tok — L70B50 100 000 hodin
Rozsah prevadzkovej teploty —30 az +35 2C
Napaja¢ zabudovany (modul LED s vlastnym predradnikom)
Napajacie napatie 220 — 240 V/50 — 60 Hz
Optika cestnd, RD10, RD50 a asymetricka AS50
PC kryt
Materidl Teleso: PC
Farba Sedd, napriklad RAL 7035
Udrzba - dielenskd,demonta? a rozobratie
e Predradnik napajaci zdroj : elektronicky programovatelny podla noriem MD-SIG

41. ZAKLADNE FUNKCNE VLASTNOSTI NAPAJACIEHO ZDROJA A SYSTEMU RIADENIA

NA UROVNI NAPAJACIEHO ZDROJA

Ovladanie — DALI Standard IEC 62386

Strandardizacia podla ZHAGA — pre LED modul a optiky, rozmery, parametre a funkcionality pre

Rozsah stmievania 1% - 100%

Metoda stmievania PWM.

Rozsah vstupného napétia 120-255V 50Hz

Programovatelny komunikaénym rozhranim DALI Multi LEVEL 4 Interface napriklad MultiOne, Dali

Designer,OSRAM DALI PRO 4DIMM Tool, DALI WIZARD alebo ekvivalent. !-ED*\’MI
° Je potrebné aby svietidlo disponovalo dostatocnym priestorom pre instalaciu ovladacieho prvku PLC
v predradnik ovej ¢asti.
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° Ochrana proti prehriatiu s moznostou preddefinovanych teplotnych stropov a moZnostou nastavenia
rezimu nudzového znizenia vykonu svietidla pri prehriati. Stanovené limity zdkladne 70 C zaciatok
automatickej ochrany, 80C okamzite vypnutie.

° Krytie: minimalne IP 65 Trieda ochrany: I.

° Vstupny konektor RST5 MINI alebo ekvivalent

42. POPIS SUCASNEHO VONKAJSIEHO OSVETLENIA STAVU

Predmetom auditu je zhodnotenie suicasného stavu sustavy vonkajsieho osvetlenia (dalej len VO) a ndvrh
obnovy sustavy VO v zaujme splnenia sucasnych technickych noriem, bezpecnostnych poziadaviek prevadzky,
Udrzby a spravy VO s dérazom na zniZenie prevadzkovych nakladov v nasledujiucom obdobi za podmienky zvysenia
kvalitativnych svetelnotechnickych a estetickych parametrov osvetlovacej sustavy

" 3 ANANCOVANIE ?
PRIFRAVA i REALIZACIA
1 : - MODELA 5
PODKLADOV i€ AKONTROLA

%_ =
& a . .
Ly 75 x
WA SR <se
M— :
=
2 o 4 VEREINE
a PROJNT OBSTARAVANIE

Vonkajsie osvetlenie v objekte je mozne rozdelit do samostatnych ¢asti

Osvetlenie parkoviska pred aredlom SANECA a.s.
Osvetlenie obsluznych komunikacii

Hlavnd vratnica

Osvetlenie vnutro aredlovych odstavnych ploch a parkovisk
Osvetlenie pristavkov a nakladacich bran

Prevaina Cast sUstavy je tvorena bezpaticovymi stoziarmi STK 100 60 3 vysky 10m. a vyloZznikovymi svetelnymi
miestami na potrubnom moste.
Svetelné miesta boli budované v ramci komplexnej rekonstrukcie pre 12timy rokmi. Technicky stav z pohladu
funkcnosti a geometrie sustavy je vyhovujlci. StozZiare suU osadené svietidlami Ambasador 4442801 SHC 150,
MALAGA SGS150W, v testovacej prevadzke LED svietidlo blizSie neSpecifikovaného vyrobcu technickych
parametrov. Dalsiu ¢ast ststavy vonkaj$ieho osvetlenia tvoria starsie paticové stoziare vysky 8m a 10m ktoré s
osadené svietidlami Ambasador 4442301 SHC 250W. svietidla osadené na vyloZznikoch na fasadach budov su
prevazne typu MALAGA SGS 223 SON-E 70W. Vo vieobecnosti je mozne konstatovat Ze v prevainej miere sa ako
svetelny vyuzivaju sodikové vybojky, bez riadiaceho systému ktorym by bolo moZne zvysit potencial energetickych
Uspor existujucej sustavy. Vzhladom na aktualne trendy a skidsenosti systémami LED svietidiel pre vonkajsie
osvetlenie je mozZne konstatovat Ze prevadzka tejto osvetlovacej sustavy je nehospodarna a existuje vyznamny
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potencial energetickych Uspor pri implementacii moderniza¢nych opatreni vymenou svietidiel a zavedeni systému
riadenia osvetlenia od pohybu vozidiel, ¢asu a nepredvidanych udalosti.

V sustave sme identifikovali nasledovné nedostatky

o Neefektivne a vysoko prikonov svetelné zdroje
e Svietidla s nizkou optickou a elektrickou G¢innostou

NAVRH OPATRENI PRE SYSTEM VONKAJSIEHO OSVETLENIA

e Zavedenie merania elektrickej energie vonkajSieho osvetlenia a systém diagnostiky sustavy osvetlenia
optimalizacia prevadzky v Case.

Opatrenie pozostava z nasledovnych Ciastkovych uloh:

InStalacia systemu riadenia a merania v 4 rozvadzacoch vonkajsieho
Uprava rozvadzacov

e Instalacia komunikacnych prvkov s funkciou stmievania do stoZiarov sLED svietidlami a vybojkovymi
svietidla na hlavnych komunikaciach podniku.

o Zfunkcnenie systému riadenia

e Opatreniami zavedenymi v projekte zniZuje energetickii naroénost o 25% v porovnani s vybojkovou
technoldgiou.

e Zivotnost nového osvetlenia 20 rokov a viac.

e  Prilezitost vyuZit skisenosti z minulosti a implementovat svetelnd techniku s velkym podielom inovatych
technoldgii 7. generdcie. — LED svietidla, ZHAGA, DALI, konektorované kablové systémy, kontrola
a diagnostika oznacovanie pre komponentov sustavy osvetlenia a pasportizacna dokumentacia.

o Kablovy modularny systém, IP 66, IP67, Ex... Konektory, rozbocky, uzly, rozvddzace. Skratenie servisnych
zasahov na minimum. Modularita. ZvySenie bezpecnosti pre servisnych pracovnikov.

e Zadkladné Standardy a normy uplatnené pri minimalnych technickych parametroch systému osvetlenia

e Narodné vyhlasky

e Technické normy EN STN

e Standardizované komunikaéné rozhrania a sietové komponenty pre rézne trovne riadenia systému
osvetlenia.

e DALI

e Vsetky softvérové aplikacie musia pracovat s operacnym systémom WINDOWS alebo MAC.

e Standardy uplatnené pre LED svietidla a ich komponenty — konzorcium vyrobcov svetelnej techniky
a komponentov.

e ZHAGA

e MD-SIG DMI

e Metodické usmernenie uplatnené v procese vyhodnotenia rieSeni a ponuk uchadzacov

e ZVEI

e Systém osvetlenia ako celok, svietidla a LED moduly, komponenty a systém riadenia

Kompatibilitu podla zhaga Standardov pre oblasti

® Mechanické vlastnosti svietidiel a komponentov
e Elektrické vlastnosti a konektorovy systém
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e Systém riadenia
® Principy tepelnému manazmentu a odvodu tepla
® Fotometrické vlastnosti a kompatibilitu komponentov pre optiky
Predradnik napajaci zdroj : elektronicky programovatelny podla noriem MD-SIG
Zakladné funkcné vlastnosti napajacieho zdroja a systému riadenia na Urovni napdjacieho zdroja
Ovladanie — DALI Standard IEC 62386
Strandardizacia podla ZHAGA — pre LED modul a optiky, rozmery, parametre a funkcionality pre
Rozsah stmievania 1% - 100%
Metdda stmievania PWM.
Rozsah vstupného napatia 120-255V 50Hz
Programovatelny komunikacnym rozhranim DALl Multi LEVEL 4 Interface napriklad MultiOne, Dali

Designer,0SRAM DALI PRO 4DIMM Tool, DALI WIZARD alebo ekvivalent. LEDE 8]
e Je potrebné aby svietidlo disponovalo dostatocnym priestorom pre
inStalaciu ovladacieho prvku PLC v predradnikovej Casti.

e Ochrana proti prehriatiu s moznostou preddefinovanych teplotnych
stropov a moZnostou nastavenia reZimu nudzového znizenia vykonu
svietidla pri prehriati. Stanovené limity zakladne 70 C zaCiatok automatickej
ochrany, 80C okamZzite vypnutie.

Krytie: minimalne IP 65 Trieda ochrany: I.
e  Vstupny konektor RST5 MINI alebo ekvivalent

43. INTELIGENTNY SYSTEM RIADENIA VONKAJSIEHO OSVETLENIA

Riesenie riadenia a spravy VonkajSieho osvetlenia vychddza z riadiaceho systému. Z pracoviska s pripojenim na
internet bude mozZné ovladat celu siet Vonkajsieho osvetlenia. Software, ktory funguje ako webova aplikacia
bude komunikovat pomocou GSM déatového prenosu s riadiacou jednotkou umiestnenou v rozvadzadi
osvetlenia, ktory dalej komunikuje s jednotlivymi svietidlami prostrednictvom napajacieho vedenia.

Analyzou sustavy VonkajSieho osvetlenia bude mozné stanovit referenény stav a vietky zmeny tohto stavu dalej
vyhodnocovat. Tieto Udaje budu dalej slizit ako podklady pre pravidelnud kontrolu.

44. PRINCIP KOMUNIKACIE RIADENIA VONKAJSIEHO OSVETLENIA

Uzivatel pouziva webovy prehliadac a je pripojeny na software, ktory je umiestneny na serveri systému riadenia
osvetlenia. Cez GSM siet komunikuje jednotka umiestnend v rozvadzaci osvetlenia pomocou datového
pripojenia so serverom. Jednotka preklada prikazy dorucéené zo servera na pokyny svietidlu VO
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(zapnut/vypnat/stmievat). Komunikdcia je obojsmerna a teda svietidlo méze reportovat svoje prevadzkové

stavy.
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LED modul a jeho elektronicky napajaci zdroj ma byt podla

Specifikacie a do vybaveny o Zhaga alebo Nema konektor pre S W
komunika¢ny prvok DALI/IOT alebo IQRF. C 2%
[ -4 52 234
Viac urci technickd dokumentacia v projekte. v

45.POROVNANIE VYHODNOTENYCH SUBOROV OPATRENI A ZAVERY

Systém osvetlenia bude tvorit 1976 ks svietidiel
InStalovany prikon 129,7 kW
Priemernad ucinnost systému osvetlenia 160 Im/W

Priemerny prikon na svetelny bod 42,7 W

Celkova roéna spotreba Elektrickej energie 476,1 MWh/rok

Uspora na spotrebe elektrickej energie za rok je 75%

Systém osvetlenia navrhujeme, aby bol tzv. 7. generacie

Investiénad naroénost na svetelné miesto 149,1 Eur/ks

Celkové investicie modernizacie svetelnych miest 346 641,- Eur bez DPH
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Projektovana zivotnost minimalne 10 rokov

Uspora na prevadzke osvetlenia bude 58 904,66 Eur/roéne SPOTREBA
7 154 Eur/roéne UDRZBA

Doba navratnosti investicie za rozsah auditu 5 aZ 7 rokov.

Opatrenie nie je vhodné realizovat formou EPC kontraktu.
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Kompletna vymena systému osvetlenia, inStalacia LED svietidiel so systémom riadenia, energetickym
monitoringom v Standarde ZHAGA a DALI. Pocita sa s rieSenim systémovych chyb, ako si nespravne umiestnenie
svietidiel a ich oslnenie. Hlavnymi vyhodami si najma vyznamné zvysenie kvality osvetlenia, implementacia LED
technologle s vysokou mernou ucinnostou a implementacia systému riadenia a stmievania podla pritomnosti oséb
na konkrétnom pracovisku a vyrobne linke.
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Graf vyjadrujuci potencial Uspor na spotrebe elektrickej energie podla objektov

46. INVESTICNA NAROCNOST PODLA OBJEKTOV

Investi¢na ndro¢nost priamo suvisi z velkostou objektov a poétom svietidiel. Dalej investi¢na naro¢nost
zavisi od typu parametrov a Zivotnosti opatreni. Rekonstrukcie rieSia komplexne systém osvetlenia vratane
elektroinstaldcie a inych vyvolanych opatreni, bez ktorych by nebolo mozné systém osvetlenia sfunkénit alebo
nainstalovat.
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Stvorkvadratovy graf znazorriuje ako sa podielaju jednotlivé zlozky nakladov na celkovych nakladoch novej
a starej sustavy v objeme TCO (celkovej ceny vlastnictva za 10 rokov prevadzky). Nova sistava je zndzornend modrou
farbou a stara sustava Cervenou. Najvyznamnejsou nakladovou polozkou starej sustavy je elektricka energia. Tato
polozka tvori viac ako 60% celkovych nakladov na vlastnictvo. Dalsou polozkou starej sustavy je jej obnova
v nevyhnutnom rozsahu a stanovanie systémovych portch a chyb ako vymena vedeni, isti¢ov, rozvodni a podobne.
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= VNUTORNE OSVETLENIE
B VONKAIJSIE OSVETLENIE

Nova sustava vyuziva maximalny potencidl energetickych Uspor najma formou racionalneho vyuzivania

osvetlenia v ¢ase, mieste a pracovnej Cinnosti, taktieZ uvaZuje s Uplnym nasadenim LED technolégie s vysokou
mernou uUc¢innostou. Tento fakt sa prejavuje aj tym, Ze naklady na elektricki energiu za 10 rokov su nizsie ako
investi¢né.
Naklady na udrzbu novej sustavy za desat rokov st porovnatelné s nakladmi na elektrickd energiu. Naklady na udrzbu
nerastu linedrne v ¢ase. Prvych pat rokov je sustava v zaruke dodévatelov preto nezohravaju Ziadnu rolu. Planované
Udribové intervaly prichadzaji po 50000 hodindch, 80000 hodindch a 100000 hodinach prevadzky. Udriba je
planovana a vykonava sa vymenou LED modulov s vy$$ou uéinnostou a vymenou vadnych komponentov. Velmi
dolezitou funkciou udrzby je pravidelné Cistenie svietidiel. Cistenie je nutné, aby sa vykonavalo aspori raz za rok
a bola dosahovana velmi dlhodobo dobrad Géinnost svietidiel. Cistenie svietidiel je déleZitou podmienkou pre
zabezpecenie chladenia svietidiel a tym aj predpokladom na dlhi Zivotnost systému osvetlenia.
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GRAF ZNAZORNUJUCI JEDNODUCHU DOBU NAVRATNOSTI
47. ZAVERECNE ODPORUCANIE

V oblasti svetelnej techniky su k dispozicii overené rieSenia systémov osvetlenia, ktoré maju vyborné
prevadzkové vlastnosti, st $tandardizované a ich kvalita rastie. Investi¢na naro¢nost na svetelny bod klesa. Zivotnost
rieSeni sa predlZuje. Rastie potencidl Uspor a doba navratnosti sa skracuje.
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Pokial budu obstarané investicie so zivotnostou nad 10 rokov, existuje malé riziko v nevhodnej a nekvalitnej
LED technoldgii a nezvladnutom procese obstardvania, kde sa nepodari dosiahnut najvyssiu kvalitu za primerand
cenu. Dalie riziko je nespravne a neracionalne nastavenie systému osvetlenia a jeho regulécie a riadenia podla
miesta, ¢asu a denného osvetlenia. V. mnohych pripadoch sa ukazuje ako hlavné riziko nedosiahnutych Uspor stav
poklesu vyroby skratenia pracovného ¢asu na 1 pracovnu zmenu alebo odstavenie vyroby.

Subory opatreni rieSia problémy osvetlenia v podniku a dosahuju minimalne 75% uspor v spotrebe
elektrickej energie. Na zaklade tychto ukazovatelov odporiiéame realizovat opatrenia v plnom rozsahu.
48. PRILOHY:

PROJEKTOVA DOKUMENTACIA — IMPLEMENTACIE OPATRENI Z AUDITU.
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PROJEKT PRE REALIZACIU
5/2021

1 VSEOBECNE

1.1 ROZSAH PROJEKTU

Predmetom tohto projektu pre realizaciu opatreni za Ucelom zvy$enia energetickej efektivnosti
a funkCnosti umelého osvetlenia vo vyrobnych priestoroch FARMAPAVILON - ADJUSTAREN
a TABLETAREN.

Predmetom projektu je :
- navrh opatreni pre zvySenie energetickej efektivnosti svietidiel
- Uprava rozvadzacov pre napajanie a ovladanie a meranie spotreby elektrickej energie osvetlenia

1.2 POPIS RIESENEHO OBJEKTU

Projekt zvySenia energetickej efektivnosti osvetlenia vyrobnych priestorov FAPA — kvadrant

ADJUSTAREN a TABLETAREN

ZvysSenie energetickej efektivnosti osvetlenia sa realizuje vymenou timivkovych elektroblokov a Ziariviek
svietidiel za LED modul s elektroblokom s inteligentnym napajacim zdrojom a komunikaény prvkom PLC
ktory zabezpecuje funkciu stmievania, diagnostiky a monitoringu a meranie spotreby svietidla v pocte
1498ks a instalacie 1250ks komunikaénych prvkov pre stmievanie. Systém osvetlenia bude doplneny
do existujucich 6 rozvadzagov v rozvodniach. Dalej systém osvetlenia bude doplneny o 80ks senzorov
pohybu a pritomnosti. Datova komunikacia pre riadenie monitoring prebieha po existujuce;j
elektroinstalacii. Opatrenia zavedené na Udel energetickej efektivnosti v plnom rozsahu doplinaju
existujuci systém osvetlenia ¢im zvySuju jeho energeticku efektivnost az 0 65%.

Uprava rozvadzaéa 1RO3 p.&.4 doplnenie existujiceho rozvadzada o systém riadenia a stmievania
Uprava rozvadzaéa 1RO2 p.&.4 doplnenie existujiceho rozvadzada o systém riadenia a stmievania
Uprava rozvadzaéa 2RO1 p.&.4 doplnenie existujiceho rozvadzada o systém riadenia a stmievania
Uprava rozvadzaéa 2R0O2 p.&.4 doplnenie existujiceho rozvadzada o systém riadenia a stmievania
Uprava rozvadzaéa 2RO5 doplnenie existujuceho rozvadzada o systém riadenia a stmievania

Uprava rozvadzaga 2RO6 doplinenie existujliceho rozvadzada o systém riadenia a stmievania
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1.3 1. UDAJE, KDE ZAGINA A KONGi ROZVOD

Rozvod osvetlenia za&ina v rozvadzaéoch, pokracuje napojenim skriniek osvetlenia MX... a konéi sa
napojenim svietidiel, zasuvkovych obvodov a prislusnych elektrickych zariadeni.

VSEOBECNY POPIS SUSTAVY OSVETLENIA

Jestvujuci rozvadzac¢ xrO1 je umiestneny v rozvodni na +3500. V rozvadzadi sa podla poziadaviek udrzby
prevedie vymena istiCov. Napajacie kable pre rozvodné skrinky MX.. su vedené z rozvadzaca na roste do
medzistropu do I. kvadrantu, kde su vedené na jestvujucich rostoch k prisluSnym skrinkam hlavného a
orientaného osvetlenia MX..

Umelé osvetlenie v rekonstruovanych priestoroch je rieSené podla STN 36 0450 a je zaradené do kategodrie
B3, kontrast maly a stredny, trieda obmedzenia oslnenia 3. V tychto priestoroch je osvetlenost podla
poziadaviek technolégie a podla STN 36 0450 pocitana na miestne priemernu a ¢asové minimalnu Epk =
300 az 500Ix. Vypo¢itané hodnoty su uvedené vo vykrese.

Pre osvetlenie vyrobnych su pouZité zapustené Ziarivkové svietidla INTRA typ 106 2x36W, OPAL/312x1247
s elektronickym predradnikom, prevedené v kryti IP54, osadené v tesnom strope. Osvetlenie pod ploSinou
je prevedené Ziarivkovymi stropnymi svietidlami INTRA typ 5700 2x36W s eelktronickym predradnikom
prevedené v kryti IP65, svietidla su uchytené pod ploSinou. Pre osvetlenie skladu su pouzité Ziarivkové
svietidla INTRA typ 106 4x18W, OPAL/622x622 v kryti IP54, osadené v strope. Svietidla su osadené
svetelnymi zdrojmi OSRAM 18W, farebné podanie 21 so svetelnym tokom jedného zdroja 1450Im.

Umelé osvetlenie je ¢lenené na tri druhy osvetlenia :

orientacné osvetlenie

hlavné osvetlenie

nudzové osvetlenie

Orientacné osvetlenie sluZi pre mimo pracovnu &innost vyroby ako je udrZzba a upratovanie. Hlavné
osvetlenie sluzZi na dosiahnutie optickej pohody po&as vyroby, priom orientaéné osvetlenie tvori cca 1/3
celkového osvetlenia. Nudzové osvetlenie v smere Uniku a hlavhom komunikaCnom priestore je
zabezpecené vybranymi ziarivkovymi svietidlami. Tieto svietidla pri vypadku elektrickej energie v rozvadzadi
1rO1 sa automaticky zapinaju.
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- Udrzbu svietidiel je potrebné zabezpecit pravidelnymi Cistenim 2x roCne. Vymena svetelnych zdrojov bude
individualna. Udrzba svietidiel sa bude prevadzat z miestnosti z podperného rebrika za dodrzania

bezpe&nostnych predpisov prace na podpernom rebriku.

- Vramci napojenia technoldgie je rieSené dozbrojenie jestvujuceho technologického rozvadzaca 1rM1

0 nové isti¢e z ktorych su napojené novy technologicky rozvadzac pre kotle a technologické zasuvky.

- Vramci vnutornych silnopradovych rozvodov je rieSené vymena zasuvkovej skrine v miesti skladu IDO

nadob za novu, ktora sa osadi do steny a napoji sa jestvujucim kablom .

- Kable po vyusteni z rozvadzaca 1rO1 su vedené na novych a jestvujucich rostoch, ktoré su vedené
v medzistrope na +6000. Potom kable zo skriniek MX.. ku svietidlam su vedené na roste a v plastovych
listacch nad znizenymi stropmi.. Kabel k svietidlam pod ploSinou po vyusteni spod omietky je vedeny
v nerezovej rurke pod plosinou. Kable k vypinaCom su vedené pod omietkou. VySka osadenia vypinacov je

1300mm od podlahy. Svetelné obvody sa napoja kablami CYKY 3C1,5 prislusnej dizky a dimenzie.

- Kable po vyusteni z rozvadzaca 1rM1 su vedené na novom roSte, ktory je vedeny medzi zniZzenym stropom
a medzistropom. Potom su kable zrodtu vedené krozvadzalu RM-T v nerezovej rure vedla
vzduchotechnického potrubia az po zaustenie do rozvadzaca. Kable k zasuvkam su vedené pod omietkou.
VysSka osadenia zasuviek je 1300mm od podlahy. Svetelné obvody sa napoja kablami CYKY prislusnej

dizky a dimenzie.

- Vyhotovenie elektromontaznych prac musi zodpovedat platnym bezpecnostnym a prevadzkovym
predpisom, pouzity material platnym normam. U vyrobkov podliehajucich povinnej certifikacii dodavatel

preukaze ich schvalenie képiou certifikatu prislusnej statnej skiSobne.

1.4 PROJEKTOVE PODKLADY
Podklady pre spracovanie projektu boli:
- Dostupna existujuca dokumentacia rieSeného objektu
- Prehliadka existujuceho objektu
- Porady medzi pracovnikmi
Projekt bol spracovany v zmysle platnych noriem a vyhlasok. Obsahuje vSetky nalezitosti podla
tychto vyhlasok.

2 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

2.1 PREDPISY A NORMY

Tento projekt vychadza najma z nasledujucich noriem a predpisov :

STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1: VnGtorné pracoviska.

STN 33 2000-1 Elektrické inStalacie nizkeho napéatia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred zasahom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-43 Elektrické in$talacie nizkeho napatia. Cast 4-43: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana

pred nadprudom.

STN 33 2000-4-443 Elektrické instalacie budov. Cast 4-44: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred
ruSivymi napatiami a elektromagnetickym rusenim. Oddiel 443: Ochrana pred
prepatiami atmosférického pévodu a pred spinacimi prepatiami

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpe€nost. Kapitola 47:
PouZzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecénosti. Oddiel 473: Opatrenia na
ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpec€nost. Kapitola 47:
PouZzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecénosti. Oddiel 473: Opatrenia na
ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-52 Elektrické inStalacie nizkeho napéatia. Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54 Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych

zariadeni. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice
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Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-557: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Pomocné obvody

Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 7-701: Poziadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory. Priestory s variou alebo sprchou

Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 7-714: Poziadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory. VonkajSie svetelné inStalacie

Elektrické instalacie budov. Cast 7: Poziadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Kapitola 753: Podlahové a stropné vykurovacie systémy
Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia malého a nizkeho napatia v
pevnych horlavych materialoch a na nich

Bezpec&nostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych inStalaciach
Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia
Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (krytie - IP kéd)
STN EN 61140 (33 2010) Ochrana pred zasahom elektrickym prudom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a

STN EN 62305-1-
STN EN 62305-2 -
STN EN 62305-3 -
STN EN 62305-3/01 -
STN EN 62305-4 -
STN EN 61008-1

STN EN 50174-2
STN 92 0205

STN 73 6005

STN 73 6006

STN EN 60079-14
STN EN 60445

TPT-T6

zariadenia
Ochrana pred bleskom. Cast 1: V8eobecné principy
Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika
Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozenie Zivota
Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozenie Zivota
Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach
Pradové chraniCe bez vstavanej nadprudovej ochrany pre domacnost a na
podobné pouzitie (RCCB). Cast 1: VSeobecné pravidla
Informacéna technika. Instalacia kablovych rozvodov. Cast 2: Planovanie a postupy
instalacie v budovach.
Spravanie sa stavebnych vyrobkov a konstrukcii v poziari. Zachovanie funkénej
odolnosti kablovych systémov. Poziadavky, skusky, klasifikacia a aplikacia
vysledkov skusok
Priestorovéa uprava vedeni technického vybavenia
Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami
Vybugné atmosféry. Cast 14: Navrh, vyber a montaz elektrickych instalacii
Zakladné a bezpelnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznaovanie a
identifikacia. |dentifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodi€ov a vodi¢ov
Technické poziadavky na rozvody telekomunikaénych sieti v budovach

Zakon ¢.: 124/2006 Z.z., 125/2006 Z.z., 264/1999 Z.z

Vyhlasky ¢.: 94/2004 Z.z., 307/2007 Z.z., 508/2009 Z.z.,

Vyhlaska €. 541/2007 Z.z., 206/2011 Z.z.

Nariadenie vlady ¢.: 269/2006, 276/2006, 387/2006, 391/2006, 392/2006
a dalSie s nimi suvisiace normy a predpisy.

2.2 ROZVODNA SIET A OCHRANA

Elektricka instalacia je navrhnuta pre rozvodnu siet :
Rozvodna siet a ochranné opatrenia pre obnovené rozvody:
3/N/PE AC, ~50Hz, 400/230V/ TN-S

1/N/PE AC, ~50Hz, 230V/ TN-S

Ochranné opatrenia v zmysle STN 33-2000-4-41:

1.) PozZiadavky na zakladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom) v zmysle: ¢1.411.2 (STN 33

2000-4-41):

e Zakladna izolacia zivych Casti ¢l.A1
e Zabranami alebo krytmi &l.A2

e Prekazkami ¢l.B2

e Umiestnenim mimo dosah ¢l.B3
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2.) Poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom) v zmysle ¢1.411.3
(STN 33 2000-4-41):
e Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie ¢l.411.3.1
e Samocinné odpojenie pri poruche ¢1.411.3.2
e Doplnkova ochrana prudovymi chrani¢mi ¢1.411.3.3

3.) Malé napatie SELV a PELV v zmysle ¢l.414 (STN 33 2000-4-41)
4.) Doplnkova ochrana zmysle ¢l. 415 (STN 33 2000-4-41):

e Doplnkova ochrana: prudové chrani¢e (RCD) &1.415.1

e Doplnkova ochrana: doplnkové ochranné pospajanie ¢1.415.2

2.3 OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM

Ochrana pred urazom el. pradom pri poruche bude v zmysle STN prevadzkovana samocinnym
odpojenim od napdjania, hlavhym a doplnkovym pospajanim. Projekcia ochranného vodi¢a (PE) bude
zodpovedat prierezu napajacich kablov v zmysle STN 33 2000-1, 4-41, 5-54, 6. Ochrana pred Urazom el.
prudom za normalnej prevadzky bude v zmysle STN 33 2000-1, 4-41, 5-54, 6 izolovanim zivych &asti, krytmi,
zabranami a pre vybrané priestory a zariadenia doplnkova ochrana pradovymi chranié¢mi.

2.4 OCHRANA PROTI VZNIKNUTEMU PREPATIU

Ochrana proti prepatiu v objekte bude v hlavnych rozvadzacoch osvetlenia. Budu navrhnuté zvodice
bleskového pradu a prepatia triedy SPD | a SPD II.

2.5 PROSTREDIE A KRYTIE

Elektrozariadenia tohto projektu sa nachadzaju v prostrediach, definovanych Protokolom o uréeni
vonkajSich vplyvov vypracovanym odbornou komisiou — priloha tejto dokumentacie pod oznacenim P1)
Protokol o uréeni vonkajSich vplyvov.

2.6 BILANCIA ODBERU EL. ENERGIE

Celkovy prikon osvetlovacej sustavy je nizsi, ako prikon existujlicej osvetlovacej sustavy.
V zmysle STN 34 1610 — Ill. stupen, § 16107c.

2.7 KOMPENZACIA UCINNIKA

Kompenzécia ucinnika vzhfadom na charakter spotrebicov nie je rieSena.

2.8 MERANIE SPOTREBY ELEKTRICKEJ ENERGIE

Je zabezpecené povodnym systémom elektrickej inStalacie. A bude doplnené o inteligentné merace
spotreby ktoré su su€ast'ou systému riadenia osvetlenia.

2.9 ROZDELENIA EL. ZARIADENi PODL'A MIERY OHROZENIA

Podla vyhlasky MSVP SR €. 508/2009 Z.z. su vzhfadom na charakter spracovavanych
a skladovanych latok elektrické zariadenia zaradené ako technické zariadenia elektrické skupiny B.
Technické zariadenia skupiny A sa povaZzuju za vyhradené technické zariadenia a pred uvedenim do
prevadzky nie je potrebné vykonat uradnu skusku.

2.10 SKRATOVE UDAJE

Pre hlavné rozvadzace objektov boli vypoctom uréené nasledujuce skratové udaje:
Ik“<10 kA
ip<19,8 kA

3 TECHNICKY POPIS — SILNOPRUDOVE ROZVODY
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3.1 NAPAJANIE OSVETLENIA

Existujuce pracovné a nudzové osvetlenie bude v objekte modernizované spbésobom vymeny
elektroblokov svietidiel za LED moduly plne kompatibilne s konStrukciou existujucih svietidiel.

Nové osvetlenie bude napajané z existujucich rozvadzacov, ktory bude doplnené o novu vyzbroj.

Do rozvadzaca bude doplnena na vstupe prepatova ochrana , typ 1+2.

Prepatoveé ochrany pre napajacie kable budu umiestnené aj na miestach vstupu vonkajsich kablov
do objektu, kvoli ochrane pred vonkajsim prepatim.

3.2 POKLADKA KABLOV.

- Upravy kablovych tras alebo zmeny v kabelazi nie su su€astou tohto projektu.

.3 NAPOJENIE REKONSTRUOVANEHO OSVETLENIA

Rozvod elektrickej energie je navrhnuty vzhfadom na bezpecnost osbdb, prevadzkovu spolahlivost,
prehladnost, moznost rychleho odstranenia poruch, hospodarnost rozvodu €o do investicnych nakladov,
strat a udrzby.

Osvetlenie bude napojené z existujiceho rozvadzaca umiestneného v rozvodni objektu.

.4 RozvADZAG

Rekonstruované osvetlenie v objekte bude napojené z existujuceho rozvadzaca osvetlenia
v rozvodni objektu. Rozvadzac bude doplneny a upraveny podla schém a vykazu vymeru v tomto projekte

3.5 OSVETLENIE

Osvetlenie jednotlivych Casti objektu je zrejmé z vykresovej €asti projektovej dokumentacie.
Na zaklade vyhlasky MZ SR €. 541/2007 Z.z. su poziadavky na umelé osvetlenie pracoviska stanovené
nasledovne:
1. NajnizSie pripustné hodnoty celkovej udrziavanej osvetlenosti vnutorného priestoru pracoviska
alebo jeho funk&ne vymedzenej Casti z celkového osvetlenia su
a) pre dlhodoby pobyt zamestnanca v priestoroch
a1) s dostatoénym dennym osvetlenim Em = 200 Ix,
a2). so zdruzenym osvetlenim Em = 500 Ix,
a3). bez denného osvetlenia, ak su preukdzatelne zabezpeené nadhradné opatrenia, Em = 500 Ix,
a4). bez denného osvetlenia v ostatnych pripadoch Em =1 500 Ix,

v podniku boli zavedené nahradné opatrenia — simulacie denného svetla zvyseny pocet
pracovnych prestavok.

b) pre kratkodoby pobyt zamestnanca Em = 100 Ix,
c) pre ob&asny pobyt zamestnanca Em = 20 Ix, kde Em je priemerna hodnota udrziavanej
osvetlenosti.

2. NajniZSia pripustna hodnota rovhomernosti celkového osvetlenia vo vnutornom priestore alebo v
jeho funkéne vymedzenej Casti, uréena ako pomer minimalnej a priemernej osvetlenosti na porovnavacej
rovine, je r = 0,50.

3. Osvetlenie miest zrakovych uloh vo vnutornom priestore musi spifiat’ minimaine poziadavky
uvedené v technickej norme STN EN 12 4 64-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1:
Vnutorné pracoviska
Intenzita osvetlenia vnutornych pracovisk je stanovena na zaklade normy STN EN 12464-1 Svetlo
a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1: Vnatorné pracoviska nasledovne

Typ priestoru, ulohy alebo éinnosti | Em(Ix) | UO(-) | MF
Komunikaéné zény
Komunikaéné priestory a chodby 100 0,4 0,8
Schody, eskalatory, pohyblivé 100 0,4 0,8
chodniky
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Nakladacie rampy / plochy | 150 | o4 | 0,8
Miestnosti na oddych, hygienu a prvi pomoc

Bufety, kuchynky 200 0,4 0,8
Satne, umyvarne, kupelne, toalety 200 0,4 0,8
Dozorne

VnUtorné rozvodne | 200 | 04 | 08
Skladistia a chladiarne

Skladistia a zasobarne | 100 | 04 | 08
Chemicky, plasticky a gumarensky priemysel

Vyrobné prevadzky s obmedzenou 150 0,4 0,8
manualnou obsluhou

Pracovné miesta s nepretrzitou 300 0,6 0,8
obsluhou vo vyrobnych zariadeniach

Miestnosti na presné meranie, 500 0,6 0,8
laboratéria

Administrativne priestory

Archivy 200 04 0,8
Pisanie, Citanie, spracovanie udajov 500 0,6 0,8

Em — Udrziavana osvetlenost
UO — rovnomernost osvetlenia
MF — udrziavaci €initel. Pre sustavy umelého osvetlenia bol uréeny na zaklade dokumentu CIE 97:2005

Plan Gdrzby osvetlovacej sustavy je suéastou dokumentu: Specifikacia minimalnych technickych
Standardov pre vyber dodavatela systému osvetlenia.

Navrh suboru opatreni na zvySenie efektivnosti osvetlenia

Vysledkom dobre navrhnutého, zrealizovaného a prevadzkovaného osvetlenia je
- bezpec€nost,
- hospodarnost a udrzba osvetlovacej sustavy.

Hospodarnost osvetlovacej sustavy
Pri splneni v8etkych kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvetlenia musime pri navrhu
osvetlovacej sustavy vychadzat zo zasad maximalnej hospodarnosti. Setrit elektrickli energiu moézeme
najma:
- vyberom svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom,
- vyberom svietidiel s vysokou uginnostou,
- navrhom osvetlovacich sustav s vysokou u&innostou,
- racionalnou prevadzkou osvetlovacich sustav.

Svetelné zdroje, svietidla a systém riadenia

Nové osvetlenie je komplexny systém, ktorého sucastou su aj svietidla, senzory, riadiace jednotky ,
kablové vedenia, dispeCerské pracoviska, softvér a zariadenia na meranie a vyhodnocovanie spotreby
elektrickej energie. Zakladnou funkciou systému osvetlenia je zabezpedit a udrzZiavat potrebna kvalitu
osvetlenia v ase a mieste, kde je to pre Cloveka potrebné a to po€as celej svojej Zivotnosti. DOleZité je, aby
spotreba elektrickej energie bola €o najracionalnejSia a premena &o najefektivnejsia.

Vyvoj svetelnych zdrojov v poslednych 10 rokov zaznamenal vela vyznamnych zmien a trendov.
NajmohutnejSim trendom je vyvoj aimplementacia LED. V tejto oblasti svetelnych zdrojov sme sa
v zaciatkoch stretavali s niekolkymi odliSnymi koncepciami, z ktorych ¢asom a dynamickym rozvojom
niektoré zanikli a mnohé sa overili, priCom sa pokracuje vo vyvoji a technoldgiach este rychlejSim tempom.
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Cielom vymeny elektroblokov svietidiel za nove s LED Insety hlavného osvetlenia vyrobnych
priestorov je znizit prikon sustavy osvetlenia, dosiahnut 100% funkcnost osvetlenia a hlavne dosiahnut
normou STN EN 12 464-1 stanovené urovne osvetlenosti, rovhomernosti a oslnenia na pracoviskach.
Nahradna teplota chromatickosti (CCT) svetla pre danu intenzitu osvetlenia a druh pracovnej ¢innosti je
vhodné volit podla Kruithofovho diagramu, kde pre jednotnost nahradnej teploty chromatickosti pre vSetky
uvazované priestory bude najvhodnejSou volbou neutralnej bielej farby CCT 4000K. Parameter Ra (CRI —
color rendering index) je kfu€ovy z hladiska rozoznavania farieb a farebného vnemu. Pojednéva o obsahu
jednotlivych farebnych zlozkach v bielom svetle. Je dblezité pre kvalitu prace dosahovat aspor normou
stanovené minimum Ra 80! V dnesnej dobe sa pri LED svietidlach urCenych pre priemysel alebo sklady
stretavame stale s tym, ze je preferovany merny vykon (Im/W) na Ukor parametru Ra, preto je ddlezité
dosiahnut normou stanovené minimum. Pri kolaudacii osvetlenie bude tento parameter kvality osvetlenia
merany.

Ak je k dispozicii dostatok denného svetla, osvetlenie mdze byt automaticky stimené alebo
vypnuté. Regulacia v zavislosti na pritomnosti oséb svetle tak ponuka najvyssi stupen komfortu a najvacsi
potencial uspor.

3.6 KABLOVE ROZVODY

InStalaciu robit’ kablami podla supisky kablov, ktora je sucastou tejto projektovej dokumentacie pod
oznacenim D) Supis kablov.
VSetky kable v spoloénych priestoroch musia byt vyhotovenia B2 ca-a1,s1,d1 podfa STN 92 0203.

Prechody stenami alebo stropmi oddelujucimi dva samostatné poziarne useky, ako aj stupacky na
kazdom poschodi musia byt protipoziarne utesnené.

V3&etky kable vstupujuce z exteriéru do interiéru budu chranené systémom prepatovych ochran. Na
rozhranie LPZ0 a LPZ1 bude umiestneny rozvadzac¢ prepatovych ochran.

3.7 HLAVNE POSPAJANIE @

Hlavné pospajanie sa neriedi a vyuZije sa existujuce. Kazdy doplneny vodi¢ pripojeny na hlavnu
uzemnovaciu svorku sa musi dat samostatne odpojit. Tento spoj musi byt spolahlivy a rozpojitelny iba
pomocou nastroja. Doplneny hlavny ochranny vodi¢ musi byt dimenzovany tak, aby minimalne zodpovedal
prierezu najvacSieho krajného vodica pouzitého v inStalacii. Prierez kazdého doplneného ochranného
vodi¢a, ktory nie je Castou kabla alebo ktory nie je v spoloénom kryte s krajnym vodi€om, nesmie byt mensi
ako :

= 2,5mm2 Cu alebo 16 mm2 Al, ak je chraneny pred mechanickym poskodenim,

= 4 mm2 Cu alebo 16 mm2 Al, ak nie je chraneny pred mechanickym poskodenim.

Doplnené ochranné vodi¢e sa musia vhodnym spdsobom chranit pred mechanickym, chemickym alebo
elektrochemickym poskodenim, pred uc€inkami elektrodynamickych a termodynamickych sil. Kazdy spoj
(napriklad skrutkové spoje, upinacie konektory) medzi ochrannymi vodi¢mi alebo medzi ochrannym vodi¢om
a inym zariadenim musia zabezpelovat trvanlivé a nepreruSované elektrické spojenie a primeranu
mechanicku pevnost a ochranu.

Na existujucu hlavni uzemrovacia pripojnicu sa vodiémi s prierezom v zmysle STN 33 2000-5-54
a typizovanymi svorkami vodivo pripoja:

= nezivé vodivé Casti rozvadzaca

= vodivé kovové konstrukcie kablovych rozvodov

= nezivé Casti kotolne a ostatnych technickych miestnosti
= vSetky rozvadzace

.8 DOPLNKOVE POSPAJANIE
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Pre priestory s triedami vonkajSich vplyvov AD2, AD3, AD4, AF4 sa pouzije sa doplnkova ochrana
dopInkovym pospajanim podla STN 33 2000-4-41 ¢1.415.2.

4 OCHRANA PRED BLESKOM
NIE JE PREDMETOM TEJTO PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

4.1 OCHRANA PRED BLESKOM — VNUTORNA

Zapojenie prepatovych ochran T1+T2: realizovat tzv. ,V-zapojenie®. Je potrebné dodrzat vzdialenost
pripojovacieho vodi¢a ¢ < 1 m, teda umiestnit SPD €o najbliZzSie ku pripojnici PEN (PE). Vodi¢ PEN za
prepatovou ochranou ku HUS viest’ €o najpriamejSie (bez ,oblugikov*).

Zapojenie prepatovych ochrdan SPD1+SPD2 v prevedeni 4+0 v sieti TN-S: pouzit' Styri rovnaké prvky
zapojené medzi pracovné vodice a ochranny vodi¢ (L1-PE, L2-PE, L3-PE a N-PE)

N L1

'aas! L2
L3
N
PE

ululu

Minimalizacia plochy prudovej sluéky: slu¢ka nesmie obopinat cely rozvadza€, aby ucinkom
elektromagnetického pola boli vystavené vsetky pristroje a vodi€e. Nesmu byt krizované privodné
a vyvodné vodice. Ich vzajomnou vazbou by sa mohlo prepéatie preniest z privodného vodi¢a na vodice
vyvodné a ohrozit pripojené zariadenia.
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Pripojovaci vodi¢: prvy (T1) aprvy + druhy (T1+T2) stupen prepatovej ochrany musi byt pripojeny
minimalne prierezom 16mm?2 nezavisle na priereze vodi¢a vedenia. V pripade pouzitia iného materialu musi
byt pouzity prierez ekvivalentny 16mm? Cu.

SPD riadiacich systémov osvetlenia (DALI) je sué¢ast'ou projektovej dokumentacie. Zapojenie
SPD riadiacich systémov osvetlenia (DALI) zapojit' podla montazneho navodu Specifikovaného
vyrobku.

5 BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Montéaz elektrickych rozvodov a zariadeni mézu vykonavat iba odborne spdsobilé osoby podla. vyhl.
MP VSR ¢€.508/2009. Pri montazi sa musia dodrziavat platné bezpeénostné predpisy.

Pri montazi, pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat odborna prehliadka a odborna skuska
podla. STN 33 1500, STN 33 2000-1:2009-04 a vyhl. MPVSR ¢.508/2009

Zatriedenie elektrického zariadenia v zmysle vyhl. MPVSR €.508/2009 Z.z. priloha &.1 : technické
zariadenie elektrické skupiny A.

Vyhodnotenie = neodstranitefnych  nebezpecenstiev  a neodstranitelnych  ohrozeni
vyplyvajucich z navrhovanych rieseni elektroin$talacie ako aj montaze elektrickych zariadeni
a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam v zmysle §4, zakona NR
SR ¢.124/2006 Z.z.

Elektroinstalaény material a elektrické zariadenia musia: byt posudzované podla zakona NR SR
€.264/1999 Z.z. — O technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a musia byt na kazdy
elektroinStalaény vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroin$talacie vydané vyhlasenie o zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinstalacny vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie
opravnuje pouzivat za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpeénosti a zdravia osdb
a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroin$talaciach z hladiska bezpec¢nosti a ochrany
zdravia pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni v tomto projekte elektroinstalacie, v uréenych
prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrziavat ustanovenia STN 34 3100:2001-08:

Pre kazdu elektroinstalaciu sa musi urcit osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na
kvalifikaénej Urovni podla vyhlasky MPSVR ¢.508/2009 Z.z.

Pre obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach dodrziavat pracovné postupy podia kvalifikacie
0s0b.

Podla STN 34 3100:2001 ¢l. 5 — zaistovat bezpec¢nost pri praci, ide o bezpe€nostné oznamy,
ochranné a pracovné pomdcky, technické a organizané opatrenia na zaistenie bezpec¢nosti pri praci.

Podla STN 34 3100:2001 ¢l.6 — obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.

Podla STN 34 3100:2001 ¢&l. 7 — vykonavat prace na elektrickych instalaciach, ¢l. 7.1 — spolo€né
ustanovenia , €l.7.2 — praca na elektrickych inStalaciach nn, €l.7.3 — praca na elektrickych instalaciach nn,
¢l. 7.5 — praca na elektrickych inStalaciach vykonavanéa cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

Podla STN 34 3100:2001 ¢l. 8 — zabezpeclovat protipoZziarne opatrenia a hasenie

poziarov na elektrickych instalaciach.

Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajSich a kablovych vykonavat a riadit podla STN 34
3101:1987 a zmena a/1991 a suvisiacich predpisov a STN.

Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzaoch vykonavat a riadit podla STN 34
3103:1967 a zmena a/1988 a suvisiacich predpisov a STN.

Ochranné opatrenia proti nebezpecnym ucinkom statickej elektriny zabezpe&ovat v zmysle STN 33
2030:1986 a zmena a/1988 a suvisiacich predpisov a STN.

Odporu¢am dodrziavat podla STN EN 50110-1:2001 — Prevadzka elektrickych instalacii,
ustanovenia ¢l.4 — zakladné principy, €l. 5 — zvy&ajné prevadzkové postupy, ¢l.6 — pracovné postupy , ¢€l.7
— postupy na udrzbarske prace...

Bezpodmienelne dbajte na to , aby v3etky prace na elektroin&talacii boli urobené len

odbornikmi v zmysle vyhlasky €.508/2009 Z.z , §15 . Odborna spésobilost pracovnikov na ¢innost
na elektrickych zariadeniach musi byt posudzovana podla vyhlasky ¢.508/2009 Z.z. §19,§20, §21,§22,§23
a §24.

Pohyblivé a poddajné privody — sa musia klast a pouzivat' tak, aby sa nemohli poSkodit
a aby boli zabezpecené proti posunutiu a vytrhnutiu zo svoriek.

Pri pouzivani rozpajatelnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic
napatie. Elektrické zariadenia , ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri premiesthovani
odpojit od elektrickej siete, pokial nie su upravené tak, ze sa mdéze s nimi manipulovat i pod napatim.
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Pri napajani zariadeni $nurou, ochranny vodi¢ v Sndre musi byt dlh$i ako krajné (fazové)
vodiCe, pre pripad zlyhania odlah&ovacej svorky — aby bol poslednym prerusenym vodiCom.

DocCasné elektrické zariadenia alebo ich €asti musia byt v ase , ked sa nepouzivaju,
vypnuté, pokial ich vypnutie neohrozi bezpecnost 0oséb a technickych zariadeni. Hlavny vypina¢ musi byt
trvalo pristupny a viditefne oznaceny. DoCasné elektrické zariadenia sa nesmu zriadovat v prostredi
s nebezpeenstvom vybuchu.

Stroje, zariadenia, alebo ich €asti musia byt zabezpe&ené proti samovolnému spusteniu po
prechodnej strate napatia v sieti , okrem pripadov, pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpe€enstvom Urazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat ani v pripade nahodného skratu, alebo uzemnovacieho spojenia v riadiacich
obvodoch. Porucha v riadiacich okruhoch nesmie znemoznit ani nddzové , alebo havarijné zastavenie
stroja alebo zariadenia.

Rozvadzac , resp. rozvodnica (dalej len rozvadzac), pre elektricku instalaciu moéze vyrabat
len subjekt , ktory vlastni opravnenie na vyrobu rozvadzacov podla vyhl. 508/2009 Z.z.

Rozvéadzac musi byt vyrobeny podla STN EN 61439-1 az ST EN 61439-6.

K rozvadzaCu musi byt dodana sprievodna dokumentacia s uréenim podmienok na jeho
instalaciu, prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie pristrojov, ktoré su jeho sucastou.

Pripojovacie svorky, objimky a pod., sliziace na pripojenie nezivych &asti s vonkajSimi
ochrannymi vodi¢mi, nesmu mat' inu funkciu.

Rozvadza€ v izolaGnom kryte musi byt viditelne oznaceny &islom symbolu z vonkajsej
strany rozvadzaca. Spoje medzi prudovymi €astami sa musia urobit takymi prostriedkami, ktoré
zabezpecia dostatoCny staly tlak.

Vykonanie kusovej skusky vo vyrobni rozvadzac¢a, nezbavuje montaznu organizaciu, ktora
rozvadzac instaluje, povinnost prekontrolovat’ rozvadzac¢ po jeho preprave a indtalovani podla STN EN
61439-1/2012.

Elektroinstalacia a elektrické zariadenia musia byt vo vSetkych svojich ¢astiach
konstruované , vyrobené , montované a prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napatie tak, aby
sa nestali pri zvy&ajnom pouzivani zdrojom Urazu , poziaru, alebo vybuchu.

Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konstrukénej
dokumentacie, vyhotovenej podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. §6 priloha ¢.2 a ¢.3 zakona ¢€.264/1999 Z.z.
priloha ¢.4, STN 33 2000-1:2009-04 a im pridruzenym predpisom STN.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konstruované a vyrobené.

Vsetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu
nepriaznivo ovplyviovat iné zariadenia , musia byt dostatone dimenzované a chranené proti u¢inkom
skratovych prudov a pretazZeniu.

Je nutné zabranit prddom spdsobujicim Uraz a nadmerné teploty, ktoré moézu spdsobit poziar, alebo
Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpelnost osbéb, hospodarskych zvierat a majetku. Do rozvodnych
zariadeni musia byt inStalované odpajacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie elektroinstalacie ako
celku a pristroje pre vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité preruSenie napajania, s ich oznacenim
, bezpe€nym a rychlym ovladanim. VSetky Casti elektrickej inStalacie, ktoré slizia na zaistenie bezpecnosti
os6b v pripade nebezpedenstva (napr. hlavné vypinace zariadeni), musia byt napadne oznaené a v ich
blizkosti musi byt umiestnena bezpeénostna znacka, alebo napis s prisludnym pokynom. VSetky elektrické
zariadenia, ktoré mdézu spbsobit vysoké teploty, alebo elektricky obluk, musia sa umiestnit a chranit’ tak,
aby sa zabranilo nebezpe€enstvu vzniku a rozSirenia poZiaru horfavych latok, aby sa nezhorSovali
navrhnuté podmienky chladenia podla ich navodu na montéaz od vyrobcu a dodavatela.

Ak budu elektrické zariadenia uvadzané do prevadzky po &astiach , musia byt ich nehotové
Casti spolahlivo odpojené a zabezpecené proti neziaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpecené
inak, aby pod napatim nedosSlo k ohrozeniu oséb.

Elektrické zariadenia , u ktorych sa zisti, ze ohrozuju zivot, alebo zdravie osbb, treba ihned
odpojit a zabezpecit.

Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou
znackou podla STN EN 613 10-1/2008, upozoriujucou na nebezpelenstvo urazu elektrickym prudom,
alebo oznacené na kryte bleskom €ervenej farby podla STN EN 60417-1, znacka &. 5036.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat’ tak, aby medzi elektrickymi cudzimi inStalaciami
nenastali vzajomné Skodlivé uginky.

Elektrické vedenia musia byt uloZzené a vyhotovené tak, aby boli prehladné , o najkratSie,
a aby sa krizovali len v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami
musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.
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Vzdialenosti vodi€ov a kablov navzajom, od Casti budov, od nosnych konstrukcii sa musia
zvolit podla druhu izolacie a spdsobu ich ulozenia. Spoje, ktorymi a izolované elektrické vedenia spajaju,
nesmu znizovat stupern izolacie elektrického vedenia. V rdrkach a podobnom uloznom materiali sa nesmu
vodice spajat.

Najma sa musia urobit’ opatrenia:

proti dotyku, alebo priblizeniu sa k Castiam s nebezpeCnym napatim (Zivym Castiam), proti
nebezpecnému dotykovému napéatiu na pristupnych vodivych nezivych €astiach (obaloch, puzdrach,
krytoch a konstrukciach) v zmysle STN EN 61140:2004-08 proti Skodlivym uc¢inkom atmosférickych
vybojov, proti nebezpecenstvu vyplyvajucemu z nabojov statickej elektriny, v zmysle STN 33 2030:1984

proti nebezpe&nym ucinkom elektrického obluku

proti 8kodlivému pbsobeniu prostredia na bezpecnost elektroinstalacie a elektrického zariadenia

Ak emituje nejaky druh Ziarenia, treba zabezpelit, aby pouZzivatel, alebo pracovnik technickej
obsluhy nebol vystaveny nadmerne vysokej urovni tohto Ziarenia.

Ide o Sirenie zvukovych vin, vysokofrekvenéné Ziarenie, infradervené Ziarenie, viditelné
a koherentné svetlo s vysokou intenzitou, ultrafialové svetlo, ionizujuce Ziarenie atd.

Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpelnost elektrickych zariadeni v zmysle vyhlaSky
€.508/2009 Z.z. §9 az §13 sa preveruje predpisanymi prehliadkami a skuskami podla STN 33 1500:1990,
STN 33 2000-6.

Pri odbornej prehliadke a odbornej skiske sa vyhodnoti:

zhodnost' elektroinstalacie s technickou dokumentaciou

spravna funkcia ochrannych a zabezpecovacich zariadeni

vysledky vSetkych prehliadok a skusok , vratane nameranych hodnét veli€in a pouzitych meracich
pristrojov

doklady k zariadeniu (atesty, certifikaty, vyhlasenia o zhode a pod.) ak su potrebné z hladiska
celkového posudenia

dalSie skutoCnosti, ktoré mdzu ovplyvnit bezpe€nost zariadenia

Po ukon&eni modernizacnych prac po odovzdani spravy z odbornej prehliadky a odbornej skusky
a projektu skuto¢ného vyhotovenia elektroinStalacie a elektrického zariadenia, je uréeny odborne
spbsobily pracovnik montaznej organizacie povinny investora a pracovnikov investora, resp. maijitela
a pod. poucit v zmysle §20 vyhlasky ¢.508/2009Z.z. o moznych ohrozeniach elektrickym pradom pri
neodbornom zaobchadzani s elektrickymi zariadeniami resp. o poSkodeni elektrickych zariadeni
neobvyklym a neodbornym zasahovanim do elektrickych zariadeni a elektroin$talacie.

Z predmetného poucenia je treba urobit zapis s podpisom zu€astnenych.

MontéZna organizacia elektroinitalacie a elektrickych zariadeni je zodpovednd za vykonanie
poucenia investora v zmysle §20, vyhladky &. 508/2009 Z.z.

ZASADY RIESENIA Z HZADISKA BEZPECNOSTI PRACE A TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

Rozvadzade su umiestnené v zakladnom prostredi. Pred rozvadza&mi musi byt volny priestor min. 1200
mm. Krytie rozvadzacov je IP40, pri otvorenych dverach IP00 / IP20 . Dvere rozvadzacov, kryty a veka
elektrickych zariadeni, umoZiujuce pristup ku Zivym alebo pohybujucim sa €astiam, musia byt
dostato€ne pevné a upevnené tak, aby bolo mozné otvorit ich len pomocou nastroja alebo klu¢a, pokial
nie je mozné zamedzit inym spdsobom pristup ku zariadeniam a zaistit bezpecnost oséb.

Ochrana pred Urazom el. pridom za normalnej prevadzky bude v zmysle STN 33 2000-1, 4-41, 5-54, 6
krytmi, izolovanim zivych Casti a pre vybrané priestory a zariadenia doplnkova ochrana pradovymi
chraniémi. Doplnkova ochrana pradovymi chraniémi bude na obvody a pevné vyvody v kuchyni, kdpelni
a obvody pre vonkajSie priestory. VSetky zariadenia a pristroje musia byt v kryti IP podla protokolu
o uréeni vonkajSich vplyvov podla STN 33 2000-5-51, ktory je vypracovany pre kazdy objekt.

Ochrana pred urazom elektrickym prudom pri poruche bude v zmysle STN samo¢innym odpojenim od
napdjania, hlavnym a doplnkovym pospajanim. Doplnkové pospajanie bude urobena v strojovniach a
kuchyniach. Dimenzia ochranného vodi¢a bude primerana prierezu napajacich kablov v zmysle STN 33
2000-1, 4-41, 5-54, 6 . Pre pospojovanie mozno vyuzit aj zvarované rosty opatrené zelenoZltym
naterom.

Pracu na elektrickych zariadeniach mézu prevadzat len osoby s prisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaciou v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Zz, § 21 elektrotechnik alebo § 22 samostatny ektrotechnik.
Obsluhovat dané elektrické zariadenia mdze pouceny pracovnik podfla § 20 tej istej vyhlasky.
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e) Pri pracach na elektrickych zariadeniach nn pod napatim sa musia pouzivat vhodné pracovné a
ochranné prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolaény gumovy
koberec pre elektrotechniku a pod.). Druh a mnozstvo ochrannych prostriedkov urcuje STN 38 1981.

f)  Elektrozariadenia musia byt pod pravidelnym dohfadom v &asovom cykle podla platnych STN. Je
potrebné kontrolovat’ krytie elektroindtalacie, spotrebiCov, pristrojov, zistovat povrchovu teplotu
zariadeni a vedenia, aby tato bola v predpisanych medziach. Pohyblivé privody treba kontrolovat, ¢i nie
su posSkodené a i je dodrzana tesnost pri ich zadsteni.

g) Prizisteni poruchy sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia v
danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkovu
hospodarnost’ elektrického zariadenia. Treba prevadzat dotahovanie spojov, aby sa zabranilo ich
uvolfovaniu. Elektrické zariadenie sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda elektrotechnickym
normam.

h) Odstranenie porich menSieho rozsahu sa zabezpeci vlastnou udrzbou v terminoch uvedenych v
reviznej sprave. Odstranenie poruch vacésieho rozsahu sa zabezpeli dodavatelskym spdsobom u
organizacie opravnenej prevadzat' tieto prace.

i) Kazdy zasah do inStaldcie musi byt zakresleny do dokumentacie skuto€ného prevedenia, €o je potrebné
pre prevadzku, udrzbu a reviziu elektrozariadenia, ako aj vymenu jednotlivych &asti zariadenia.

j) Udrzbari elektrozariadeni musia byt podla Vyhlasky 508/2009 Zz. podrobeni skuske o odbornej
spOsobilosti pre prevadzanie a riadenie montaze a udrzby elektrickych zariadeni.

k) Osoby poverené obsluhou elekirického =zariadenia daného objektu musia byt preukazatelne
oboznameni s prislusnou prevadzkou. Musia preukazat znalosti :

- z prevadzkovych a bezpecnostnych predpisov pre obsluhu zvereného zariadenia, najma jeho
zapinania, chodu a vypinania, o €om musi byt prevedeny zapis

- 0 opatreniach, ktoré je potrebné vykonat, ked nastane unik nebezpecnej latky, pri havarii a pod.

- 0 protipoziarnych opatreniach

- 0 opatreniach pri urazoch, o prvej pomoci a pod.

o spbsobe a postupe pri hlaseni poruch na zverenom zariadeni.

) Pred uvedenim el. zariadenia do prevadzky musi byt na fom vykonana vychodiskova odborna
prehliadka a odborna skuska vyhradeného elektrického zariadenia. podfa STN 331500, STN 33 2000-6
a vydana sprava, ktora bude prilozena k tomuto projektu. V pripade elektrickej inStalacie zaradenej do
VZT skupiny A je potrebné vykonat' Uradnu skusku.

m) Osoby obsluhujuce elektrické zariadenia a vetci zamestnanci musia byt poueni o nebezpecfenstvach,
ktoré hrozia pri manipulacii s tymito zariadeniami i napriek tomu, Ze tieto s zhotovené v zmysle platnych
predpisov.

7 POZIADAVKY Z HIADISKA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Navrhnuté technické rieSenie nema negativny vplyv na Zivotné prostredie. Z hladiska nakladania s
odpadmi je potrebné riadit’ sa zakonmi a vyhlaskami tykajucimi sa odpadov, a to najma:
- Zakon ¢&. 79/2015 Z. z. odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
- Vyhlasdka &. 365/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov
- Vyhlaska &. 371/2015 Z. z. VYHLASKA Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch
- Vyhlaska ¢€. 373/2015 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky o
rozSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pradmi
odpadov

V zmysle zakona &. 79/2015 Z. z. o odpadoch:

(1) Kazdy je povinny nakladat' s odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat' v sulade s tymto zdkonom;
ten, komu vyplyvaju z rozhodnutia vydaného na z&klade tohto zdkona povinnosti, je povinny nakladat s
odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat' aj v sulade s tymto rozhodnutim.

(2) Kazdy je povinny nakladat s odpadom alebo inak s nim zaobchadzat takym spésobom, ktory
neohrozuje zdravie ludi a neposkodzuje zivotné prostredie, a to tak, aby nedochadzalo k a) riziku znecistenia
vody, ovzdusia, pody, horninové- ho prostredia a ohrozenia rastlin a zivo€ichov, b) obtazovaniu okolia
hlukom alebo zapachom a c) nepriaznivému vplyvu na krajinu alebo miesta osobitného vyznamu.22)
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(3) Povinnost znasat naklady na &innosti nakladania s odpadom a ¢innosti k nim smerujuce su
povinné plnit osoby v nasledujucom poradi, ak nie je v odseku 4 ustanovené inak: a) drzitel odpadu, pre
ktorého sa nakladanie s odpadom vykonava, ak je znamy, alebo b) posledny znamy drzitel odpadu.

(4) Ustanovenie odseku 3 sa nevztahuje na oddelene zbierané zlozky komunalneho odpadu patriace
do vyhradeného pridu odpadu (§ 27 ods. 3), na ktoré sa v ustanovenom rozsahu vztahuje rozSirena
zodpovednost’ vyrobcov znaSajucich naklady na ¢&innosti nakladania s odpadom a na ¢innosti k nim
smerujuce.

(5) Ak je drzitel odpadu znamy, ale nezdrziava sa na Uzemi Slovenskej republiky, zabezpedi
nakladanie s odpadom na naklady drzitela odpadu organ Statnej spravy odpadového hospodarstva, na
ktorého uzemi sa odpad nachadza.

(6) Fyzické osoby nesmu nakladat a inak zaobchadzat s inym ako s komunalnym odpadom a
drobnym stavebnym odpadom s vynimkou zaobchadzania podla § 63 ods. 1 a § 72.

Zoznam skupin odpadov:

scilﬁ:;:}iny Mazov skupiny
01 Odpady pochadzajuce z geologického prieskumu, tazby, dpravy a daldieho spracovania nerastov a kamenia
0z Odpady z polnohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, polovnictva a rybarstva, akvakultiry a z vyroby a spracovania potravin
03 Odpady zo spracovania dreva a z vyroby papiera, lepenky, celuldzy, reziva a nabytku
04 Odpady z koZiarskeho, kozusnickeho a textilneho priemyslu
05 Odpady zo spracovania ropy, éistenia zemného plynu a pyrolyzneho spracovania uhlia
06 Odpady z anorganickych chemickych procesov
o7 Odpady z organickych chemickych procesov
08 quadg.r z v_jrroby.lspracovania. distriblicie a pouZivania naterovych hmat (farieb, lakov a smaltov), lepidiel. tesniacich materialov a
tlagiarenskych farieb
09 Odpady z fotografického priemyslu
10 Odpady z tepelnych procesov
11 kOdpad;r z chemickej povrchovej dpravy kovov a nandSania kovov a inych materidlov; odpady z hydrometalurgie neZeleznych
VoV
12 Odpady z tvarovania, fyzikalnej a mechanickej dpravy povrchov kovov a plastov
13 Odpady z olejov a kvapalnych paliv okrem jedlych olejov a odpadov uvedenych v skupinach 05 a 12
14 Odpadové organické rozpistadla, chladiace latky a hnacie média okrem 07 a 08
15 Odpadové obaly, absorbenty, handry na Zistenie, filtraény materidl a ochranné odevy inak nespecifikované
16 Odpady inak nespecifikované v tomto katalagu
17 Stavebné odpady a odpady z demolacii vratane vykopovej zeminy z kontaminovanych miest
18 Odpady zo zd!'avotnej allebo ‘lueterlinamej starlostlivost! alet?o s nimi suvisiaceho vyskumu okrem kuchynskych a reStauracénych
odpadov, ktoré nevznikli z priamej zdravotnej starostlivosti
19 Odcirady zo zariadeni na dpravu odpadu, z éistiami odpadovych véd mimo miesta ich vzniku a dpravni pitnej vody a priemyselnegj
Vo
20 Kgmunélne adpady (cdpady z domacnosti a podobné odpady z obchodu, priemyslu a intitacii) vratane ich zloZiek z triedeného
zberu
Cislo Nazov skupiny, podskupiny, druhu a Kategoria Spbsob Mnozstvo
skupiny, poddruhu odpadu odpadu zneSkodnenia / (kg)
podskupiny, zhodnotenia odpadu
druhu a
poddruhu
odpadu
16 02 15 nebezpecné Casti odstranené z vyradenych N zhodnotenie -
zariadeni externou opravnenou
spolo€nostou
17 04 10 kable obsahujuce olej, uholny decht a iné N recyklacia cez 2
nebezpecéné latky Srotového referenta
170411 kable iné ako uvedené v 17 04 10 0] recyklacia cez 20
Srotového referenta
200101 papier a lepenka 0] spalovha. 50
2001 02 sklo @) spaloviia RO 10
200121 Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’ N zhodnotenie 30
externou opravnenou
spolo€nostou
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200133 batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, N zhodnotenie 10
16 06 02, alebo 16 06 03 a netriedené externou opravnenou
batérie a akumulatory obsahujuce tieto spolo¢nostou
batérie
2001 34 batérie a akumulatory iné ako uvedené v 0] zhodnotenie -
200133 externou opravnenou
spolo€nostou
2001 35 vyradené elektrické a elektronické N zhodnotenie -
zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21 a externou opravnenou
20 01 23, obsahujuce nebezpecéné Casti *) spolo€nostou
2001 36 vyradené elektrické a elektronické 0] zhodnotenie 150
zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21, 20 externou opravnenou
0123a200135 spolo€nostou
2001 39 plasty 0 spalovna 200
2001 40 kovy (0] recyklacia cez 200
Srotového referenta
20014001 | med, bronz, mosadz 0] recyklacia cez 30
Srotového referenta
20 01 40 02 | hlinik 0] recyklacia cez 10
Srotového referenta

N — nebezpectné odpady
O - odpady, ktoré nie su nebezpecné (dalej len ,ostatné odpady*)
- Z odpadmi pri ktorych nie si uvedené mnozstva sa neuvazuje
V zmysle §14 odsek 1 e) zakona €. 79/2015 o odpadoch je drzitel odpadu povinny odovzdat’ odpady len
osobe opravnenej nakladat s odpadmi podla tohto zakona,
ak nie je v odseku 5, § 38 ods. 1 pism. a) a d), § 49 pism. a) a b) a § 72 ustanovené inak a ak
nezabezpeduje ich zhodnotenie alebo zneSkodnenie sam.

Zhotovitel, ktory si zhodnotenie, zneSkodnenie a recyklaciu odpadu zabezpe&uje vo vlastnej rézii, je
povinny mailom nahlasit vSetok vzniknuty odpad z vystavby alebo z buracich prac podnikovému
odpadovému hospodarovi a to z dovodu eviden&nych listov a hlaseni, ktoré treba viest. Nahlasuju sa €&isla
odpadov, nazvy odpadov a kategérie odpadov podfa platného katalégu odpadov, mnoZstva odpadov, spésob
zneSkodnenia, zhodnotenia a recyklacie odpadov a miesta kam boli odpady odovzdané (nazov organizacie,
adresa + ICO: firma, skladka, spaloviia a pod.)

8 ZAVER

Projektova dokumentacia bola vypracovana podla platnych noriem STN a preto aj montazne prace je
nutné previest v sulade s tymito normami ako aj montaznymi pokynmi.

VSetky prace musia byt vyhotovené podla platnych noriem STN v Case realizacie. Dodavatel je povinny
do jedného paré PD zakreslit skutocné zrealizovanie predmetnej elektroinstalacie.. Pripadné zmeny budu
akceptované v projekte skuto¢ného vyhotovenia stavby.

Vypracoval: Ing. Eduard Kacgik
Kontroloval: Ing. Richard Kacik
Kontroloval: Ing. Richard Kvinta
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PROJEKT PRE REALIZACIU
5/2021

1 VSEOBECNE

1.1 ROZSAH PROJEKTU

Predmetom projektu je :

- navrh opatreni pre zvySenie energetickej efektivnosti svietidiel vonkajSieho osvetlenia
a efektivnenie prevadzky systému osvetlenia ko celku.

- Uprava rozvadzaCov pre napajanie aovladanie a meranie spotreby elektrickej energie
vonkajSieho osvetlenia

1.2 POPIS RIESENEHO OBJEKTU

Zvysenie energetickej efektivnosti osvetlenia sa realizuje implementdaciou systemu riadeni stmievania
a monitoringu osvetlenia, nevyhnutnymi Upravami rozvadzacov a rozSirenim starych rvo o dve nové
rozvadzacové polia. Dalej ide o indtalaciou komunikaénych prvkov pre riadenie a monitoring prevadzky
svietidla v pocte 165ks.

Osvetlenie obsluznych komunikacii

Hlavna vratnica

Osvetlenie vnutro aredlovych odstavnych pléch a parkovisk
Osvetlenie pristavkov a nakladacich bran

Prevazna Cast sUstavy je tvorend bezpaticovymi stoziarmi STK 100 60 3 vysky 10m. a vyloZnikovymi svetelnymi
miestami na potrubnom moste.
Svetelné miesta boli budované v ramci komplexnej rekonstrukcie pre 12timy rokmi. Technicky stav z pohladu
funkcnosti a geometrie sustavy je vyhovujuci. StoZiare su osadené svietidlami Ambasador 4442801 SHC 150, MALAGA
SGS150W, v testovacej prevadzke LED svietidlo blizsie ne$pecifikovaného vyrobcu technickych parametrov. Dalsiu
Cast sustavy vonkajSieho osvetlenia tvoria starSie paticové stoZiare vysky 8m a 10m ktoré s osadené svietidlami
Ambasador 4442301 SHC 250W. svietidla osadené na vyloZnikoch na fasadach budov su prevazne typu MALAGA SGS
223 SON-E 70W. Vo vseobecnosti je mozne konstatovat Ze v prevaznej miere sa ako svetelny vyuZivaju sodikové
vybojky, bez riadiaceho systému ktorym by bolo mozZne zvysit potencial energetickych Uspor existujlcej sustavy.
Vzhladom na aktualne trendy a skidsenosti systémami LED svietidiel pre vonkajsie osvetlenie je mozne konstatovat ze
prevadzka tejto osvetlovacej sustavy je nehospodarna a existuje vyznamny potencial energetickych Uspor pri
implementacii modernizacnych opatreni vymenou svietidiel a zavedeni systému riadenia osvetlenia od pohybu
vozidiel, ¢asu a nepredvidanych udalosti.

V sustave sme identifikovali nasledovné nedostatky

e Neefektivne a vysoko prikonov svetelné zdroje
e Svietidld s nizkou optickou a elektrickou Géinnostou

1.3 1. UDAJE, KDE ZAGINA A KONGi ROZVOD
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- Rozvod osvetlenia zacina v rozvadzac¢och RVOH, RVO1, RvO2, RVO3.

Mapka rieSenych Casti osvetlenia:
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VSEOBECNY POPIS SUSTAVY OSVETLENIA
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Osvetlenie parkoviska pred aredlom SANECA a.s.
Osvetlenie obsluznych komunikacii

Hlavnad vratnica

Osvetlenie vnutro arealovych odstavnych ploch a parkovisk
Osvetlenie pristavkov a nakladacich bran

1.4 PROJEKTOVE PODKLADY
Podklady pre spracovanie projektu boli:
- Dostupna existujuca dokumentacia rieSeného objektu
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- Prehliadka existujuceho objektu
- Porady medzi pracovnikmi
Projekt bol spracovany v zmysle platnych noriem a vyhlasok. Obsahuje vSetky nalezitosti podla
tychto vyhlasok.

2 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

2.1 PREDPISY A NORMY

Tento projekt vychadza najméa z nasledujucich noriem a predpisov :

STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1: VnGtorné pracoviska.

STN EN 12464-2 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 2: Vonkajsie pracoviska .

STN EN 13201-2 Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast 2: Svetelnotechnické poZziadavky

STN EN 13201-3 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast' 3: Svetelnotechnicky vypoget

STN EN 13201-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 4: Metédy merania svetelnotechnickych
vlastnosti

STN 33 2000-1 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 33 2000-4-41 Elektrické inStalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana
pred zasahom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana

pred nadprudom.

STN 33 2000-4-443 Elektrické instalacie budov. Cast 4-44: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred
ruSivymi napatiami a elektromagnetickym rusenim. Oddiel 443: Ochrana pred
prepatiami atmosférického pdvodu a pred spinacimi prepatiami

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpecnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na
ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpec€nost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpec¢nosti. Oddiel 473: Opatrenia na
ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-52 Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54 Elektrické inStalacie nizkeho napéatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych

zariadeni. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN 33 2000-5-557 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-557: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Pomocné obvody

STN 33 2000-7-701 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 7-701: Poziadavky na osobitné
indtalcie alebo priestory. Priestory s vafiou alebo sprchou

STN 33 2000-7-714 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 7-714: Poziadavky na osobitné
indtalacie alebo priestory. VonkajSie svetelné inStalacie

STN 33 2000-7-753 Elektrické instalacie budov. Cast 7: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Kapitola 753: Podlahové a stropné vykurovacie systémy

STN 33 2130 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN 33 2130/a Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN 33 2130/22 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN 33 2312 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia malého a nizkeho napatia v
pevnych horlavych materialoch a na nich

STN 34 3100 Bezpec&nostné poZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych indtalaciach

STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

STN 33 3210/Z1 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (krytie - IP kéd)

STN EN 61140 (33 2010) Ochrana pred zasahom elektrickym prudom. Spolo€né hladisk& pre inStalaciu a
zariadenia

STN EN 62305-1- Ochrana pred bleskom. Cast 1: V&eobecné principy

Arch. ¢.: Nazov objektu: 1 2 3 4

19-079

VONKAJSIE OSVETLENIE

Stran:

16



mailto:lightech@lightech.sk
http://www.lightech.sk/

LIGHTECH

— ]
EN G I N E E R I N G

STN EN 62305-2 -
STN EN 62305-3 -
STN EN 62305-3/01 -
STN EN 62305-4 -
STN EN 61008-1

STN EN 50174-2
STN 92 0205

STN 73 6005

STN 73 6006

STN EN 60079-14
STN EN 60445

TPT-T6

Staréa Vajnorska 90, 831 04 Bratislava, tel.. 00421 2 63 811 070
e-mail.: lightech@lightech.sk  http://
www.lightech.sk

Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika

Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozenie Zivota
Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozenie Zivota
Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach
Pradové chraniCe bez vstavanej nadprudovej ochrany pre domacnost a na
podobné pouzitie (RCCB). Cast 1: VSeobecné pravidla

Informaéna technika. Instalacia kablovych rozvodov. Cast 2: Planovanie a postupy
indtalacie v budovach.

Spravanie sa stavebnych vyrobkov a konstrukcii v poziari. Zachovanie funkénej
odolnosti kablovych systémov. Poziadavky, skusky, klasifikacia a aplikacia
vysledkov skusok

Priestorova uprava vedeni technického vybavenia

Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami

Vybusné atmosféry. Cast 14: Navrh, vyber a montaz elektrickych instalacii
Zakladné a bezpelnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznaovanie a
identifikacia. Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodi¢ov a vodi¢ov
Technické poziadavky na rozvody telekomunikaénych sieti v budovach

Zakon ¢&.: 124/2006 Z.z., 125/2006 Z.z., 264/1999 Z.z

Vyhlasky ¢&.: 94/2004 Z.z., 307/2007 Z.z., 508/2009 Z.z.,

Vyhlaska €. 541/2007 Z.z., 206/2011 Z.z.

Nariadenie viady ¢.: 269/2006, 276/2006, 387/2006, 391/2006, 392/2006
a dalSie s nimi suvisiace normy a predpisy.

2.2 ROZVODNA SIET A OCHRANA

Elektricka inStalacia je navrhnuté pre rozvodnu siet :
Rozvodna siet’ a ochranné opatrenia pre obnovené rozvody:
3/N/PE AC, ~50Hz, 400/230V/ TN-S

1/N/PE AC, ~50Hz, 230V/ TN-S

Ochranné opatrenia v zmysle STN 33-2000-4-41.:

1.) Poziadavky na zakladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom) v zmysle: ¢1.411.2 (STN 33

2000-4-41):

Zakladna izolacia Zivych &asti ¢l.A1
Zabranami alebo krytmi ¢l.A2
Prekazkami ¢l.B2

Umiestnenim mimo dosah ¢1.B3

2.) Poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom) v zmysle ¢1.411.3

(STN 33 2000-4-41):

e Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie ¢1.411.3.1
e Samocinné odpojenie pri poruche ¢.411.3.2
e Doplnkova ochrana prudovymi chraniémi ¢1.411.3.3

3.) Malé napatie SELV a PELV v zmysle ¢l.414 (STN 33 2000-4-41)
4.) Doplnkova ochrana zmysle ¢l. 415 (STN 33 2000-4-41):

e Doplnkova ochrana: prudové chrani¢e (RCD) &1.415.1

e Doplnkova ochrana: doplnkové ochranné pospajanie ¢l1.415.2

2.3 OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM

Ochrana pred urazom el. pradom pri poruche bude v zmysle STN prevadzkovana samoc&innym

odpojenim od napajania, hlavhym a doplnkovym pospajanim. Projekcia ochranného vodi¢a (PE) bude
zodpovedat prierezu napajacich kablov v zmysle STN 33 2000-1, 4-41, 5-54, 6. Ochrana pred Urazom el.
prudom za normalnej prevadzky bude v zmysle STN 33 2000-1, 4-41, 5-54, 6 izolovanim zivych asti, krytmi,
zabranami a pre vybrané priestory a zariadenia doplnkova ochrana pradovymi chranié¢mi.

2.4 OCHRANA PROTI VZNIKNUTEMU PREPATIU
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Ochrana proti prepatiu v objekte bude v hlavnych rozvadzacoch osvetlenia. Budu navrhnuté zvodice
bleskového pradu a prepatia triedy SPD | a SPD II.

2.5 PROSTREDIE A KRYTIE

Elektrozariadenia tohto projektu sa nachadzaju v prostrediach, definovanych Protokolom o uréeni
vonkajSich vplyvov vypracovanym odbornou komisiou — priloha tejto dokumentacie pod oznacenim P1)
Protokol o ur&eni vonkajSich vplyvov.

2.6 BILANCIA ODBERU EL. ENERGIE

Celkovy prikon osvetlovacej sustavy je nizsi, ako prikon existujicej osvetlovacej sustavy.
V zmysle STN 34 1610 — lll. stupen, § 16107c.

2.7 KOMPENZACIA UCINNIKA

Kompenzacia u€innika vzhlfadom na charakter spotrebiov nie je rieSena.

2.8 MERANIE SPOTREBY ELEKTRICKEJ ENERGIE

Nie je predmetom tejto projektovej dokumentacie. Je zabezpecené pdvodnym systémom elektrickej
inStalacie.

2.9 ROZDELENIA EL. ZARIADENi PODL’A MIERY OHROZENIA

Podfa vyhlasky MSVP SR €. 508/2009 Z.z. su vzhfadom na charakter spracovavanych
a skladovanych latok elektrické zariadenia zaradené ako technické zariadenia elektrické skupiny B.
Technické zariadenia skupiny A sa povaZzuju za vyhradené technické zariadenia a pred uvedenim do
prevadzky nie je potrebné vykonat Uradnu skusku.

2.10 SKRATOVE UDAJE

Pre hlavné rozvadzace objektov boli vypoctom uréené nasledujuce skratové udaje:
Ik“<10 kA
ip<19,8 kA

3 TECHNICKY POPIS — SILNOPRUDOVE ROZVODY

3.1 NAPAJANIE OSVETLENIA

Existujuce pracovné a nidzové osvetlenie bude v objekte zdemontované a nahradené novym
osvetlenim.

Nové osvetlenie bude napajané z existujuceho rozvddzada RS1, ktory bude doplnené o novu
vyzbroj.

Do rozvadzaca bude doplnena na vstupe prepatova ochrana , typ 1+2.

Prepatové ochrany pre napajacie kable, pripadne aj pre DALI linku, budi umiestnené aj na
miestach vstupu vonkajSich kablov do objektu, kvOli ochrane pred vonkajSim prepatim.

3.2 POKLADKA KABLOV.

Vzhladom na charakter prostredia v objekte a povahu skladovanych latok (korozivne prostredie)
budu vSetky nové materidly na pokladku kéblov v FeZn prevedeni v poZadovanej kvalite (316Ti, DIN
1.4571)

Z toho istého dévodu, budu pouzité pre napajanie osvetlenia pryZové flexibilné kable.

Kable budu ulozené :
- Stupacie vedenie medzi jednotlivymi podlaziami na kablovom rebriku, ochrana zakrytom do
vysky 1,5m

Arch. ¢.: Nazov objektu: 1 2 3 4

19-079 VONKAJSIE OSVETLENIE

Stran:

16



mailto:lightech@lightech.sk
http://www.lightech.sk/

L]
I_ I G H T E C H Stara Vajnorska 90, 831 04 Bratislava, tel.. 00421 2 63 811 070

EN G 1 N E B RTINS e-mail.: lightech@lightech.sk  http:/
www.lightech.sk

-V trubkach pri subeznejtrase napajacieho a DALI kabla
-V pripade subeznych tras viacerych kablov budu ulozené v mrezovom zlabe 50x50mm
- Na schodistiach budu kable ulozené v plastovych PVC Zfaboch
- Samostatné kable po povrchu v nerezovych prichytkach , pripadne na Niedax liStach
- Kablové Zlaby budu uchytené pomocou vyloznikov a zavesov

Konkrétny spbsob uchytenia kablov, pozri situaéné vykresy.

.3 NAPOJENIE REKONSTRUOVANEHO OSVETLENIA

Rozvod elektrickej energie je navrhnuty vzhfadom na bezpecnost 0sbdb, prevadzkovu spolahlivost,
prehladnost, moznost rychleho odstranenia poruch, hospodarnost rozvodu ¢o do investicnych nakladov,
strat a udrzby.

Osvetlenie bude napojené z existujliceho rozvadzaca umiestneného v rozvodni objektu.

3.4 RozvADZAC

Rekonstruované osvetlenie v objekte bude napojené z existujuceho rozvadzac¢a xrm1 v rozvodni
objektu. Rozvadza¢ bude doplneny a upraveny podla prilohy F1) ROZVADZAC rm1 pre potreby
rekon$truovaného osvetlenia objektu

3.5 OSVETLENIE

4. Osvetlenie vonkaj$ich pracovisk musi spifat minimalne poziadavky uvedené v technickej norme
STN EN 12464-2 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 2: VonkajSie pracoviska

Intenzita osvetlenia vonkajSich pracovisk je stanovena na zaklade normy STN EN 12464-2 Svetlo
a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 2: VonkajSie pracoviska nasledovne

Typ priestoru, ulohy alebo &innosti | Em(x) | U0O(-) | MF
Cerpacie stanice

Miesta kontroly tlaku vzduchu a vody 150 0,4 0,8
a iné miesta obsluhy

Miesta od¢&itania z meracich pristrojov 150 0,4 0,8
Priemyselné zariadenia a skladové priestory

Kratkodoba manipulacia s velkymi 20 0,25 0,8

dielmi a so surovinami, nakladanie
a skladanie pevného objemného
tovaru

Nepretrzita manipulacia s velkymi 50 0,4 0,8
dielmi a so surovinami, nakladanie

a skladanie tovaru, priestor vertikalnej
dopravy zeriavmi, otvorené nakladacie
ploSiny

Citanie adries, kryté nakladacie 100 0,5 0,8
ploSiny, praca s naradim, bezna praca
s vystuzou a odlievanie v betonarfach

Narocné instalacie elektrickych, 200 0,5 0,8
strojnych a potrubnych zariadeni,

kontrola

Parkoviska

Slaba premavka, napriklad parkoviska 5 0,25 0,8

obchodov, radovych a najomnych
domov, odstavné plochy na bicykle
Stredna premavka, napriklad 10 0,25 0,8
parkoviska obchodnych domov,
administrativnych budov, tovarni,
Sportovych a viacucelovych
komplexov budov
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Petrochemicky a iny chemicky priemysel

Manipulacia so servisnym naradim, 20 0,25 0,8
ruéna obsluha ventilov, Startovanie

a zastavovanie motorov, zapalovanie
horakov

Plnenie a vyprazdhovanie 50 04 0,8
kontajnerovych nakladnych
automobilov a vagénov

s bezrizikovymi latkami, kontrola
priesaku, kladenie potrubia

a utesnovanie

PInenie a vyprazdnovanie 100 0,4 0,8
kontajnerovych nakladnych aut

a vagoénov s nebezpecnymi latkami,
vymena tesnenia Cerpadiel,
v8eobecné servisné prace, odc&itanie
Z pristrojov

Miesta plnenia a vyprazdfiovania 100 0,4 0,8
pohonnych latok

Oprava pristrojov a elektrickych 200 0,5 0,8
zariadeni

Zeleznice a elektri¢ky

Nakladné kolaje, kratkodoba €innost 10 0,25 0,8
Nakladné kolaje, nepretrzita ¢innost 20 0,4 0,8
Nekryté rampy v nakladnych 20 0,4 0,8
priestoroch

Kryté rampy v nakladnych priestoroch, 50 0,4 0,8
kratkodoba Einnost

Kryté rampy v nakladnych priestoroch, 100 0,5 0,8

nepretrzita Cinnost

Em — UdrZiavana osvetlenost’
UO — rovnomernost’ osvetlenia
MF — udrziavaci €initefl. Pre sustavy umelého osvetlenia bol uréeny na zaklade dokumentu CIE 154:2003

Plan udrzby osvetlovacej sustavy je suéastou dokumentu: Specifikacia minimalnych technickych
Standardov pre vyber dodavatela systému osvetlenia.

Navrh suboru opatreni na zvySenie efektivnosti osvetlenia

Uspory na spotrebe elektrickej energie su dosahované najma tymito krokmi.
Vysledkom dobre navrhnutého, zrealizovaného a prevadzkovaného osvetlenia je
- bezpecnost,
- hospodarnost a udrzba osvetlovacej sustavy.

Hospodarnost osvetlovacej sustavy
Pri splneni vSetkych kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvetlenia musime pri navrhu
osvetlovacej sustavy vychadzat zo zasad maximalnej hospodarnosti. Setrit elektrickli energiu moézeme
najma:
- vyberom svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom,
- vyberom svietidiel s vysokou uginnostou,
- ndvrhom osvetlovacich sustav s vysokou u&innostou,
- racionalnou prevadzkou osvetlovacich sustav.
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Svetelné zdroje, svietidla a systém riadenia

Nové osvetlenie je komplexny systém, ktorého su€astou su aj svietidla, senzory, riadiace jednotky ,
kablové vedenia, dispeCerské pracoviska, softvér a zariadenia na meranie a vyhodnocovanie spotreby
elektrickej energie. Zakladnou funkciou systému osvetlenia je zabezpecit a udrziavat potrebnu kvalitu
osvetlenia v ase a mieste, kde je to pre Cloveka potrebné a to pocCas celej svojej zivotnosti. DOlezité je, aby
spotreba elektrickej energie bola ¢o najracionalnejSia a premena €o najefektivnejsia.

Vyvoj svetelnych zdrojov v poslednych 10 rokov zaznamenal vela vyznamnych zmien a trendov.
NajmohutnejSim trendom je vyvoj aimplementacia LED. V tejto oblasti svetelnych zdrojov sme sa
v zaciatkoch stretdvali s niekolkymi odlinymi koncepciami, z ktorych &asom a dynamickym rozvojom
niektoré zanikli a mnohé sa overili, priCom sa pokracuje vo vyvoji a technolégiach este rychlejSim tempom.

3.6 KABLOVE ROZVODY

Predmetom tohot projektu nie su kablove vedenia

3.7 INSTALACIA VO VONKAJSICH PRIESTOROCH

V priestoroch s prostredim vihkym a prostredim pod pristreSkom je mozné inStalovat’ elektrické
stroje, pristroje a svietidla s min. krytim aspon IP21. V priestoroch s prostredim vonkajsim podla STN EN
33 2000-7-714 €1.714.5 je mozné instalovat elektrické stroje, pristroje a svietidla s min. krytim aspon IP33
rsp.IP23. Pokial sa vo vonkajSkom priestore pouzije svetelné zariadenie triedy ochrany Il alebo
rovnocennou izolaciou , potom sa nesmie sa zriadit' nijaky ochranny vodi¢ a vodivé &asti stipov osvetlenia
nesmu byt zamerne spojené s uzemnovacou sustavou.

3.8 HLAVNE POSPAJANIE @

Hlavné pospajanie sa nerieSi a vyuzije sa existujuce. Kazdy doplneny vodi¢ pripojeny na hlavnu
uzemnovaciu svorku sa musi dat samostatne odpojit. Tento spoj musi byt spolahlivy a rozpojitelny iba
pomocou nastroja. Doplneny hlavny ochranny vodi¢ musi byt dimenzovany tak, aby minimalne zodpovedal
prierezu najvacSieho krajného vodica pouzitého v inStalacii. Prierez kazdého doplneného ochranného
vodi¢a, ktory nie je Castou kabla alebo ktory nie je v spoloénom kryte s krajnym vodi€om, nesmie byt mensi
ako :

=  2,5mm2 Cu alebo 16 mm2 Al, ak je chraneny pred mechanickym poSkodenim,

= 4 mm2 Cu alebo 16 mm2 Al, ak nie je chraneny pred mechanickym poskodenim.

Doplnené ochranné vodi¢e sa musia vhodnym spdsobom chranit pred mechanickym, chemickym alebo
elektrochemickym poSkodenim, pred uc€inkami elektrodynamickych a termodynamickych sil. Kazdy spoj
(napriklad skrutkové spoje, upinacie konektory) medzi ochrannymi vodi¢mi alebo medzi ochrannym vodi¢om
a inym zariadenim musia zabezpelovat trvanlivé a nepreruSované elektrické spojenie a primeranu
mechanicku pevnost a ochranu.

Na existujucu hlavnu uzemrovacia pripojnicu sa vodiémi s prierezom v zmysle STN 33 2000-5-54
a typizovanymi svorkami vodivo pripoja:

= nezivé vodivé Casti rozvadzaca
= vodivé kovové konstrukcie kablovych rozvodov

= nezivé Casti kotolne a ostatnych technickych miestnosti
= vSetky rozvadzace

3.9 DOPLNKOVE POSPAJANIE

Pre priestory s triedami vonkajSich vplyvov AD2, AD3, AD4, AF4 sa pouzije sa doplnkova ochrana
doplnkovym pospajanim podla STN 33 2000-4-41 ¢1.415.2.

4 OCHRANA PRED BLESKOM
NIE JE PREDMETOM TEJTO PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE
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4.1 OCHRANA PRED BLESKOM — VNUTORNA

Zapojenie prepatovych ochran T1+T2: realizovat tzv. ,V-zapojenie®“. Je potrebné dodrzat vzdialenost
pripojovacieho vodi¢a ¢ < 1 m, teda umiestnit SPD ¢o najblizSie ku pripojnici PEN (PE). Vodi¢ PEN za
prepatovou ochranou ku HUS viest’ €o najpriamejSie (bez ,oblugikov*).

= o

o]

SPEN

L4 |EP

c<1,0m

Zapojenie prepatovych ochran SPD1+SPD2 v prevedeni 4+0 v sieti TN-S: pouzit Styri rovnaké prvky
zapojené medzi pracovné vodice a ochranny vodi¢ (L1-PE, L2-PE, L3-PE a N-PE)

A L1

'aan L2
L3
N
PE

==

Ul

Minimalizacia plochy prudovej sluéky: sluka nesmie obopinat cely rozvadzag, aby u€inkom
elektromagnetického pola boli vystavené vSetky pristroje a vodi¢e. Nesmu byt krizované privodné
a vyvodné vodice. Ich vzajomnou vazbou by sa mohlo prepétie preniest’ z privodného vodi¢a na vodice
vyvodné a ohrozit pripojené zariadenia.

X X 4

Pripojovaci vodi¢: prvy (T1) aprvy + druhy (T1+T2) stupen prepatovej ochrany musi byt pripojeny
minimalne prierezom 16mm?2 nezavisle na priereze vodi¢a vedenia. V pripade pouzitia iného materialu musi
byt pouzity prierez ekvivalentny 16mm?2 Cu.
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SPD riadiacich systémov osvetlenia (DALI) je su¢astou projektovej dokumentacie. Zapojenie
SPD riadiacich systémov osvetlenia (DALI) zapojit' podla montazneho navodu Specifikovaného
vyrobku.

5 BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Montaz elektrickych rozvodov a zariadeni mézu vykonavat iba odborne spdsobilé osoby podla. vyhl.
MP VSR ¢.508/2009. Pri montazi sa musia dodrziavat platné bezpecnostné predpisy.

Pri montazi, pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat odborna prehliadka a odborna skuska
podfa. STN 33 1500, STN 33 2000-1:2009-04 a vyhl. MPVSR ¢&.508/2009

Zatriedenie elektrického zariadenia v zmysle vyhl. MPVSR €.508/2009 Z.z. priloha &.1 : technické
zariadenie elektrické skupiny A.

Vyhodnotenie = neodstranitelnych  nebezpeéenstiev  a neodstranitelnych  ohrozeni
vyplyvajucich z navrhovanych rieseni elektroinStalacie ako aj montaze elektrickych zariadeni
a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpeéenstvam a ohrozeniam v zmysle §4, zakona NR
SR ¢.124/2006 Z.z.

Elektroinstalaény material a elektrické zariadenia musia: byt posudzované podla zakona NR SR
€.264/1999 Z.z. — O technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a musia byt na kazdy
elektroinstalacny vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroinStalacie vydané vyhlasenie o zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinstalaény vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie
opravnuje pouzivat za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpeénosti a zdravia osdb
a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroin$talaciach z hladiska bezpec¢nosti a ochrany
zdravia pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni v tomto projekte elektroinstalacie, v uréenych
prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrziavat ustanovenia STN 34 3100:2001-08:

Pre kazdu elektroinStalaciu sa musi urcit osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na
kvalifikaénej Urovni podla vyhlasky MPSVR ¢.508/2009 Z.z.

Pre obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach dodrziavat pracovné postupy podia kvalifikacie
os6b.

Podla STN 34 3100:2001 ¢l. 5 — zaistovat bezpecénost pri praci, ide o bezpecnostné oznamy,
ochranné a pracovné pomécky, technické a organiza&né opatrenia na zaistenie bezpec€nosti pri praci.

Podla STN 34 3100:2001 ¢l.6 — obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.

Podla STN 34 3100:2001 ¢&l. 7 — vykonavat prace na elektrickych inStalaciach, ¢l. 7.1 — spolo€né
ustanovenia , €l.7.2 — praca na elektrickych inStalaciach nn, €1.7.3 — praca na elektrickych instalaciach nn,
¢l. 7.5 — praca na elektrickych inStalaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

Podla STN 34 3100:2001 ¢&l. 8 — zabezpecCovat protipoziarne opatrenia a hasenie

poziarov na elektrickych inStalaciach.

Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajSich a kablovych vykonavat a riadit podla STN 34
3101:1987 a zmena a/1991 a suvisiacich predpisov a STN.

Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzaoch vykonavat a riadit podla STN 34
3103:1967 a zmena a/1988 a suvisiacich predpisov a STN.

Ochranné opatrenia proti nebezpeénym ucinkom statickej elektriny zabezpe&ovat v zmysle STN 33
2030:1986 a zmena a/1988 a suvisiacich predpisov a STN.

Odporu¢am dodrziavat podla STN EN 50110-1:2001 — Prevadzka elektrickych instalacii,
ustanovenia ¢l.4 — zakladné principy, €l. 5 — zvy&ajné prevadzkové postupy, ¢l.6 — pracovné postupy , ¢€l.7
— postupy na udrzbarske prace...

Bezpodmienelne dbajte na to , aby vSetky prace na elektroinstalacii boli urobené len

odbornikmi v zmysle vyhlasky ¢.508/2009 Z.z , §15 . Odborna spésobilost pracovnikov na ¢innost
na elektrickych zariadeniach musi byt posudzovana podla vyhlasky ¢.508/2009 Z.z. §19,§20, §21,§22,§23
a §24.

Pohyblivé a poddajné privody — sa musia klast a pouzivat' tak, aby sa nemohli poSkodit
a aby boli zabezpe&ené proti posunutiu a vytrhnutiu zo svoriek.

Pri pouzivani rozpajatefnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic
napatie. Elektrické zariadenia , ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri premiestiiovani
odpojit od elektrickej siete, pokial nie su upravené tak, ze sa mdéze s nimi manipulovat i pod napatim.

Pri napajani zariadeni $nurou, ochranny vodi¢ v Sndre musi byt dlhsi ako krajné (fazové)
vodiCe, pre pripad zlyhania odlah&ovacej svorky — aby bol poslednym preruSsenym vodi¢om.

DocCasné elektrické zariadenia alebo ich Casti musia byt v ¢ase , ked sa nepouzivaju,
vypnuté, pokial ich vypnutie neohrozi bezpecnost oséb a technickych zariadeni. Hlavny vypina€ musi byt
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trvalo pristupny a viditefne oznaceny. DoCasné elektrické zariadenia sa nesmu zriadovat v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu.

Stroje, zariadenia, alebo ich €asti musia byt zabezpe&ené proti samovolnému spusteniu po
prechodnej strate napatia v sieti , okrem pripadov, pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpefenstvom urazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat ani v pripade nahodného skratu, alebo uzemnovacieho spojenia v riadiacich
obvodoch. Porucha v riadiacich okruhoch nesmie znemoznit ani nidzové , alebo havarijné zastavenie
stroja alebo zariadenia.

Rozvadzac , resp. rozvodnica (dalej len rozvadzac), pre elektricku instalaciu moéze vyrabat
len subjekt , ktory vlastni opravnenie na vyrobu rozvadzacov podla vyhl. 508/2009 Z.z.

Rozvadzac musi byt vyrobeny podla STN EN 61439-1 az ST EN 61439-6.

K rozvadzaCu musi byt dodana sprievodna dokumentacia s urenim podmienok na jeho
inStalaciu, prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie pristrojov, ktoré su jeho sucastou.

Pripojovacie svorky, objimky a pod., sliziace na pripojenie nezivych &asti s vonkajSimi
ochrannymi vodi¢mi, nesmu mat' inu funkciu.

Rozvadza€ v izolanom kryte musi byt viditelne oznadeny &islom symbolu z vonkajsej
strany rozvadzaca. Spoje medzi prudovymi Castami sa musia urobit takymi prostriedkami, ktoré
zabezpecia dostatocny staly tlak.

Vykonanie kusovej skusky vo vyrobni rozvadzac¢a, nezbavuje montaznu organizaciu, ktora
rozvadzac instaluje, povinnost prekontrolovat’ rozvadzac¢ po jeho preprave a indtalovani podla STN EN
61439-1/2012.

Elektroindtalacia a elektrické zariadenia musia byt vo vSetkych svojich ¢&astiach
konStruované , vyrobené , montované a prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napatie tak, aby
sa nestali pri zvy€ajnom pouzivani zdrojom Urazu , poziaru, alebo vybuchu.

Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konStrukénej
dokumentacie, vyhotovenej podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. §6 priloha ¢.2 a ¢.3 zakona ¢€.264/1999 Z.z.
priloha ¢.4, STN 33 2000-1:2009-04 a im pridruzenym predpisom STN.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konstruované a vyrobené.

V3etky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spoflahlivo upevnené a nesmu
nepriaznivo ovplyviovat iné zariadenia , musia byt dostato€ne dimenzované a chranené proti u¢inkom
skratovych prudov a pretaZeniu.

Je nutné zabranit pradom spdsobujucim Uraz a nadmerné teploty, ktoré mdzu spdsobit’ poZiar, alebo
Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpelnost osbéb, hospodéarskych zvierat a majetku. Do rozvodnych
zariadeni musia byt indtalované odpajacie pristroje — hlavné vypinage pre vypinanie elektroinstalacie ako
celku a pristroje pre vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité preruSenie napdjania, s ich oznacenim
, bezpe€nym a rychlym ovladanim. VSetky Casti elektrickej inStalacie, ktoré slizia na zaistenie bezpecnosti
os6b v pripade nebezpedenstva (napr. hlavné vypinace zariadeni), musia byt napadne oznaené a v ich
blizkosti musi byt umiestnena bezpeénostna znacka, alebo napis s prislusnym pokynom. VSetky elektrické
zariadenia, ktoré mdzu spbsobit vysoké teploty, alebo elektricky oblik, musia sa umiestnit a chranit’ tak,
aby sa zabranilo nebezpecCenstvu vzniku a rozSirenia poziaru horlavych latok, aby sa nezhorSovali
navrhnuté podmienky chladenia podfa ich navodu na montaz od vyrobcu a dodavatela.

Ak budu elektrické zariadenia uvadzané do prevadzky po &astiach , musia byt ich nehotové
Casti spolahlivo odpojené a zabezpectené proti neZziaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpecené
inak, aby pod napéatim nedoslo k ohrozeniu oséb.

Elektrické zariadenia , u ktorych sa zisti, Ze ohrozuju Zivot, alebo zdravie osob, treba ihned
odpojit a zabezpedit.

Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou
znackou podla STN EN 613 10-1/2008, upozoriujucou na nebezpelenstvo urazu elektrickym prudom,
alebo oznacené na kryte bleskom ¢ervenej farby podfa STN EN 60417-1, znacka ¢&. 5036.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat tak, aby medzi elektrickymi cudzimi inStalaciami
nenastali vzajomné skodlivé ucinky.

Elektrické vedenia musia byt ulozené a vyhotovené tak, aby boli prehfadné , ¢o najkratsie,
a aby sa kriZzovali len v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami
musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.

Vzdialenosti vodi€ov a kablov navzajom, od €asti budov, od nosnych konstrukcii sa musia
zvolit podla druhu izolacie a spdsobu ich uloZenia. Spoje, ktorymi a izolované elektrické vedenia spajaju,
nesmu znizovat stupen izolacie elektrického vedenia. V rarkach a podobnom uloznom materiali sa nesmu
vodice spajat.
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Najma sa musia urobit opatrenia:

proti dotyku, alebo priblizeniu sa k ¢astiam s nebezpeénym napatim (zivym cCastiam), proti
nebezpecnému dotykovému napéatiu na pristupnych vodivych nezivych €astiach (obaloch, puzdrach,
krytoch a konS&trukciach) v zmysle STN EN 61140:2004-08 proti Skodlivym ucginkom atmosférickych
vybojov, proti nebezpecenstvu vyplyvajucemu z nabojov statickej elektriny, v zmysle STN 33 2030:1984

proti nebezpe€nym ucinkom elektrického obluku

proti Skodlivému pbsobeniu prostredia na bezpecnost elektroinStalacie a elektrického zariadenia

Ak emituje nejaky druh Ziarenia, treba zabezpelit, aby pouZzivatel, alebo pracovnik technickej
obsluhy nebol vystaveny nadmerne vysokej urovni tohto Ziarenia.

Ide o &irenie zvukovych vin, vysokofrekvenéné Ziarenie, infradervené Ziarenie, viditelné
a koherentné svetlo s vysokou intenzitou, ultrafialové svetlo, ionizujice Ziarenie atd.

Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpeénost elektrickych zariadeni v zmysle vyhlasky
€.508/2009 Z.z. §9 az §13 sa preveruje predpisanymi prehliadkami a skuskami podla STN 33 1500:1990,
STN 33 2000-6.

Pri odbornej prehliadke a odbornej skiske sa vyhodnoti:

zhodnost’ elektroinstalacie s technickou dokumentéaciou

spravna funkcia ochrannych a zabezpec¢ovacich zariadeni

vysledky vSetkych prehliadok a skuSok , vratane nameranych hodnét veli€in a pouzitych meracich
pristrojov

doklady k zariadeniu (atesty, certifikaty, vyhlasenia o zhode a pod.) ak su potrebné z hladiska
celkového posudenia

dalSie skutoCnosti, ktoré mézu ovplyvnit bezpe€nost zariadenia

Po ukonéeni elektroinStalaénych prac a po odovzdani spravy z odbornej prehliadky a odbornej
skusky a projektu skuto€ného vyhotovenia elektroinstalacie a elektrického zariadenia, je uréeny odborne
spbsobily pracovnik montaznej organizacie povinny investora a pracovnikov investora, resp. majitela
a pod. poudit vzmysle §20 vyhlaSky €.508/2009Z.z. o moznych ohrozeniach elektrickym pradom pri
neodbornom zaobchadzani s elektrickymi zariadeniami resp. o poSkodeni elektrickych zariadeni
neobvyklym a neodbornym zasahovanim do elektrickych zariadeni a elektroinStalacie.

Z predmetného poucenia je treba urobit zapis s podpisom zu¢astnenych.

Montazna organizacia elektroinStalacie a elektrickych zariadeni je zodpovedna za vykonanie
poucenia investora v zmysle §20, vyhladky €. 508/2009 Z.z.

ZASADY RIESENIA Z HZADISKA BEZPECNOSTI PRACE A TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

(o)}

a) Rozvadzace su umiestnené v zakladnom prostredi. Pred rozvadzaémi musi byt volny priestor min. 1200
mm. Krytie rozvadzacov je IP40, pri otvorenych dverach IP00 / IP20 . Dvere rozvadzacov, kryty a veka
elektrickych zariadeni, umoZiujuce pristup ku Zivym alebo pohybujucim sa €astiam, musia byt
dostato€ne pevné a upevnené tak, aby bolo mozné otvorit’ ich len pomocou nastroja alebo klt¢a, pokial
nie je mozné zamedzit inym spdsobom pristup ku zariadeniam a zaistit’ bezpeénost 0sdb.

b) Ochrana pred urazom el. pruidom za normalnej prevadzky bude v zmysle STN 33 2000-1, 4-41, 5-54, 6
krytmi, izolovanim Zivych Casti a pre vybrané priestory a zariadenia doplnkova ochrana pradovymi
chraniémi. Doplnkova ochrana pradovymi chraniémi bude na obvody a pevné vyvody v kuchyni, kipelni
a obvody pre vonkajSie priestory. VSetky zariadenia a pristroje musia byt v kryti IP podla protokolu
o uréeni vonkajSich vplyvov podla STN 33 2000-5-51, ktory je vypracovany pre kazdy objekt.

¢) Ochrana pred Urazom elektrickym prudom pri poruche bude v zmysle STN samocinnym odpojenim od
napajania, hlavnym a doplnkovym pospajanim. Doplnkové pospajanie bude urobena v strojovniach a
kuchyniach. Dimenzia ochranného vodi¢a bude primerana prierezu napajacich kablov v zmysle STN 33
2000-1, 4-41, 5-54, 6 . Pre pospojovanie mozno vyuzit aj zvarované rosty opatrené zelenoZltym
naterom.

d) Pracu na elektrickych zariadeniach méZu prevadzat len osoby s prisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaciou v zmysle vyhlasky €. 508/2009 Zz, § 21 elektrotechnik alebo § 22 samostatny ektrotechnik.
Obsluhovat dané elektrické zariadenia mdze pouceny pracovnik podfla § 20 tej istej vyhlasky.

e) Pri pracach na elektrickych zariadeniach nn pod napéatim sa musia pouZivat vhodné pracovné a
ochranné prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice pre elektrotechniku, izolaény gumovy
koberec pre elektrotechniku a pod.). Druh a mnozstvo ochrannych prostriedkov urcuje STN 38 1981.

f)  Elektrozariadenia musia byt pod pravidelnym dohfadom v €asovom cykle podla platnych STN. Je
potrebné kontrolovat krytie elektroinstalacie, spotrebiCov, pristrojov, zistovat povrchovu teplotu
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zariadeni a vedenia, aby tato bola v predpisanych medziach. Pohyblivé privody treba kontrolovat, ¢i nie
su poSkodené a Ci je dodrzana tesnost pri ich zausteni.

g) Prizisteni poruchy sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia v
danom prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkovu
hospodarnost elektrického zariadenia. Treba prevadzat dotahovanie spojov, aby sa zabranilo ich
uvolfovaniu. Elektrické zariadenie sa musia udrzZiavat v stave, ktory zodpoveda elektrotechnickym
normam.

h) Odstranenie porich mensSieho rozsahu sa zabezpeci vlastnou udrzbou v terminoch uvedenych v
reviznej sprave. Odstranenie poruch vacésieho rozsahu sa zabezpedi dodavatelskym spdsobom u
organizacie opravnenej prevadzat tieto prace.

i) Kazdy zasah do inStalacie musi byt zakresleny do dokumentacie skutoéného prevedenia, ¢o je potrebné
pre prevadzku, udrzbu a reviziu elektrozariadenia, ako aj vymenu jednotlivych ¢asti zariadenia.

j) Udrzbari elektrozariadeni musia byt podla Vyhlasky 508/2009 Zz. podrobeni skuske o odbornej
spOsobilosti pre prevadzanie a riadenie montaze a udrzby elektrickych zariadeni.

k) Osoby poverené obsluhou elekirického zariadenia daného objektu musia byt preukazatelne
oboznameni s prislusnou prevadzkou. Musia preukazat znalosti :

- z prevadzkovych a bezpelnostnych predpisov pre obsluhu zvereného zariadenia, najma jeho
zapinania, chodu a vypinania, o ¢om musi byt prevedeny zapis

- o opatreniach, ktoré je potrebné vykonat, ked’ nastane unik nebezpecnej latky, pri havarii a pod.

- 0 protipoziarnych opatreniach

- 0 opatreniach pri Urazoch, o prvej pomoci a pod.

0 spdsobe a postupe pri hlaseni poruch na zverenom zariadeni.

) Pred uvedenim el. zariadenia do prevadzky musi byt na fiom vykonana vychodiskova odborna
prehliadka a odborna skuska vyhradeného elektrického zariadenia. podra STN 331500, STN 33 2000-6
a vydana sprava, ktora bude prilozena k tomuto projektu. V pripade elektrickej inStalacie zaradenej do
VZT skupiny A je potrebné vykonat uradnu skusku.

m) Osoby obsluhujuce elektrické zariadenia a vetci zamestnanci musia byt pou€eni o nebezpeéenstvach,
ktoré hrozia pri manipulacii s tymito zariadeniami i napriek tomu, Ze tieto su zhotovené v zmysle platnych
predpisov.

7 POZIADAVKY Z HLADISKA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Navrhnuté technické rieSenie nema negativny vplyv na Zivotné prostredie. Z hladiska nakladania s
odpadmi je potrebné riadit sa zakonmi a vyhlaskami tykajucimi sa odpadov, a to najma:
- Zakon €. 79/2015 Z. z. odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
- Vyhlaska &. 365/2015 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov
- Vyhlaska &. 371/2015 Z. z. VYHLASKA Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch
- Vyhlaska €. 373/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky o
rozSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pradmi
odpadov

V zmysle zakona €. 79/2015 Z. z. o odpadoch:

(1) Kazdy je povinny nakladat' s odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat v sulade s tymto zakonom;
ten, komu vyplyvaju z rozhodnutia vydaného na zaklade tohto zakona povinnosti, je povinny nakladat s
odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat aj v sulade s tymto rozhodnutim.

(2) Kazdy je povinny nakladat s odpadom alebo inak s nim zaobchadzat takym spésobom, ktory
neohrozuje zdravie ludi a nepodkodzuje Zivotné prostredie, a to tak, aby nedochadzalo k a) riziku znecistenia
vody, ovzdusia, pbdy, horninové- ho prostredia a ohrozenia rastlin a Zivo€ichov, b) obtaZzovaniu okolia
hlukom alebo zapachom a c) nepriaznivému vplyvu na krajinu alebo miesta osobitného vyznamu.22)

(3) Povinnost znasat naklady na &innosti nakladania s odpadom a ¢innosti k nim smerujuce su
povinné pinit osoby v nasledujucom poradi, ak nie je v odseku 4 ustanovené inak: a) drzitel odpadu, pre
ktorého sa nakladanie s odpadom vykonava, ak je znamy, alebo b) posledny znamy drzitel odpadu.

(4) Ustanovenie odseku 3 sa nevztahuje na oddelene zbierané zlozky komunalneho odpadu patriace
do vyhradeného priudu odpadu (§ 27 ods. 3), na ktoré sa v ustanovenom rozsahu vztahuje rozSirena
zodpovednost’ vyrobcov znaSajucich naklady na ¢&innosti nakladania s odpadom a na ¢innosti k nim
smerujuce.
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(5) Ak je drzitel odpadu znamy, ale nezdrziava sa na Uzemi Slovenskej republiky, zabezpedi

nakladanie s odpadom na naklady drzitela odpadu organ Statnej spravy odpadového hospodarstva, na
ktorého Uzemi sa odpad nachadza.

(6) Fyzické osoby nesmu nakladat a inak zaobchadzat s inym ako s komunalnym odpadom a

drobnym stavebnym odpadom s vynimkou zaobchadzania podla § 63 ods. 1 a § 72.

Zoznam skupin odpadov:

giiﬁ::?iny Mazov skupiny
01 Odpady pochadzajuce z geologickeho prieskumu, taZzby, dpravy a dalsieho spracovania nerastov a kamena
02 Odpady z polnohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, polovnictva a rybarstva, akvakultiry a z vyroby a spracovania potravin
03 Odpady zo spracovania dreva a z vyroby papiera, lepenky, celuldzy, reziva a nabytku
04 Odpady z koZiarskeho, koZuSnickeho a textilného priemyslu
05 Odpady zo spracovania ropy, éistenia zemného plynu a pyrolyzneho spracovania uhlia
06 Odpady z anorganickych chemickych procesov
o7 Odpady z organickych chemickych procesov
08 Odﬁady z \t‘jrroby.lspracovania. distriblicie a pouZivania naterovych hmot (farieb, lakov a smaltov), lepidiel. tesniacich materialov a
tlagiarenskych farieb
09 Odpady z fotografického priemyslu
10 Odpady z tepelnych procesov
11 kO‘dpady z chemickej povrchovej dpravy kovov a nanasania kovov a inych materialov; edpady z hydrometalurgie neZeleznych
ovov
12 Odpady z tvarovania, fyzikalnej a mechanickej Upravy povrchov kovov a plastov
13 Odpady z olejov a kvapalnych paliv okrem jedlych olejov a odpadov uvedenych v skupinach 05 a 12
14 Odpadové organické rozpastadla, chladiace latky a hnacie média okrem 07 a 08
15 Odpadove obaly, absorbkenty, handry na istenie, filtrany material a ochranné odevy inak neSpecifikované
16 Odpady inak neSpecifikovane v tomto katalagu
17 Stavebné odpady a odpady z demolacii vratane vykopovej zeminy z kontaminovanych miest
18 Odpady zo zdravotnej: allebo }reterlinérnej starlostlivost! aleblo 5 nimi suvisiaceho vyskumu okrem kuchynskych a reStauraénych
odpadov, ktoré nevznikli z priamej zdravotnej starostlivosti
19 Odé;ady zo zariadeni na upravu odpadu, z gistiarmi edpadovych vdd mimeo miesta ich vzniku a dpravni pitnej vody a priemyselnej
Vo
20 Kt;)munélne odpady (odpady z domacnosti a podobné odpady z obchodu, priemyslu a institacii) vratane ich zloZiek z triedeneho
zberu
Cislo skupiny, Nazov skupiny, podskupiny, druhu a Kategoria Spdsob Mnozstvo
podskupiny, poddruhu odpadu odpadu zneskodnenia / (kg)
druhu a zhodnotenia odpadu
poddruhu
odpadu
16 02 15 nebezpeéné Casti odstranené z vyradenych N zhodnotenie -
zariadeni externou opravnenou
spolo€nostou
17 04 10 kable obsahujuce olej, uholny decht a iné N recyklacia cez 2
nebezpecéné latky Srotoveého referenta
1704 11 kable iné ako uvedené v 17 04 10 0] recyklacia cez 20
Srotového referenta
200101 papier a lepenka 0] spalovna. 50
2001 02 sklo 0] spalovria RO 10
200121 Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut N zhodnotenie 30
externou opravnenou
spolo¢nostou
200133 batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, N zhodnotenie 10
16 06 02, alebo 16 06 03 a netriedené externou opravnenou
batérie a akumulatory obsahujuce tieto spolo¢nostou
batérie
2001 34 batérie a akumulatory iné ako uvedené v (0] zhodnotenie -
200133 externou opravnenou
spolo€nostou
Arch. ¢.: Nazov objektu: 1 2 3 4 Stran:
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2001 35 vyradené elektrické a elektronické N zhodnotenie -
zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21 a externou opravnenou
20 01 23, obsahujuce nebezpecéné Casti *) spolo¢nostou
2001 36 vyradené elektrické a elektronické (0] zhodnotenie 150
zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21, 20 externou opravnenou
0123a200135 spolo€nostou
2001 39 plasty 0] spaloviia 200
2001 40 kovy o recyklacia cez 200
Srotového referenta
20014001 med, bronz, mosadz 0] recyklacia cez 30
Srotového referenta
20 01 40 02 hlinik o recyklacia cez 10
Srotového referenta

N — nebezpetné odpady
O - odpady, ktoré nie su nebezpecné (dalej len ,ostatné odpady*)
- Z odpadmi pri ktorych nie su uvedené mnozstva sa neuvazuje
V zmysle §14 odsek 1 e) zakona €. 79/2015 o odpadoch je drzitel odpadu povinny odovzdat odpady len
osobe opravnenej nakladat s odpadmi podla tohto zakona,
ak nie je v odseku 5, § 38 ods. 1 pism. a) a d), § 49 pism. a) a b) a § 72 ustanovené inak a ak
nezabezpecuje ich zhodnotenie alebo zneSkodnenie sam.

Zhotovitel, ktory si zhodnotenie, zneSkodnenie a recyklaciu odpadu zabezpecuje vo vlastnej rézii, je
povinny mailom nahlasit vSetok vzniknuty odpad z vystavby alebo z bdracich prac  podnikovému
odpadovému hospodarovi a to z dévodu evidenénych listov a hlaseni, ktoré treba viest. Nahlasuju sa Cisla
odpadov, nazvy odpadov a kategoérie odpadov podla platného katalégu odpadov, mnozstva odpadov, spésob
znesSkodnenia, zhodnotenia a recyklacie odpadov a miesta kam boli odpady odovzdané (nazov organizacie,
adresa + ICO: firma, skladka, spalovria a pod.)

8 ZAVER

Projektova dokumentacia bola vypracovana podla platnych noriem STN a preto aj montazne prace je
nutné previest v sulade s tymito normami ako aj montaznymi pokynmi.

VSetky prace musia byt vyhotovené podla platnych noriem STN v Case realizacie. Dodavatel je povinny
do jedného paré PD zakreslit skutoéné zrealizovanie predmetnej elektroinstalacie. Pred za&atim prac
investor zabezpedi vyty€enie existujucich sieti . Pripadné zmeny budu akceptované v projekte skutoéného
vyhotovenia stavby.

Vypracoval: Ing. Eduard Kacik
Kontroloval: Ing. Richard Kacik
Kontroloval: Ing. Richard Kvinta
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C) PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV

Elektroinstalacia

VYROBNY OBJEKT FARMAPAVILON SANECA A.S.

ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI VNUTORNEHO OSVETLENIA VYROBNYCH
JEDNOTIEK V PODNIKU SANECA
SANECAA.S.

ING. EDUARD KACIK

ING. RICHARD KVINTA
ING. MATUS VYDRNAK
ING. RICHARD KACIK
TECHNICKA SPRAVA
PROJEKT PRE REALIZACIU
5/2021
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Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov, vypracovany odbornou komisiou firmy LIGHTECH s. r.o., podia
STN 332000-5-51 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Spolo¢né
pravidla.

VYPRACOVAL: LIGHTECH, s.r.o.
Kominarska 2-4
831 04 Bratislava

ZLOZENIE KOMISIE:

Funkcia Meno

Predseda: Ing. Richard Kacik

Projektant elektro: Ing. Juraj Gall

Projektant elektro: Ing. Eduard Kacik
NAZOV OBJEKTU:

PODKLADY POUZITE NA VYPRACOVANIE PROTOKOLU:
Pre vypracovanie protokolu boli pouzité normy STN 33 2000-5-51, Projekt stavby , Technologické
zariadenia v rieSenych priestoroch.

ROZHODNUTIE:
Popis priestorov : Rekon$truované priestory sluzia pre vyrobu. Medzistropny priestor sluzi pre rozvody
klimatizacného potrubia a elektrickych rozvodov.

A) ROZHODNUTIE

Na zaklade ustanoveni STN 33 0300 a suvisiacich predpisov uréuje komisia prostredie takto:

- m. &. M/040 — priprava roztokov - 311 - prostredie zakladné

s ur€enim vonkajSich vplyvov podra STN 33 2000-3:
- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1

- m. &. M/042 — mastové zaklady - 311 - prostredie zakladné

s ur€enim vonkajSich vplyvov podra STN 33 2000-3:
- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC3, BD1, BE1, CAL, CB1

- m. ¢ M/044 —CIP - 311 — prostredie zakladné

s urCenim vonkajsich vplyvov podfa STN 33 2000-3:
- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC3, BD1, BE1, CAl, CB1

- m. 6. M/044A - sklad - 311 - prostredie zakladné

s urCenim vonkajsich vplyvov podfa STN 33 2000-3:
- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1

- elektrorozvodiia +3600 - 311 - prostredie zakladné

s uréenim vonkajsich vplyvov podla STN 33 2000-3:

- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA5, BC3, BD1, BE1, CAl, CB1
- strojoviia vzt 6.1 +8650 - 311 - prostredie zakladné

s uréenim vonkajsich vplyvov podla STN 33 2000-3:
- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA5, BC3, BD1, BE1, CAl, CB1

- medzistrop +6000 - 311 - prostredie zakladné
s uréenim vonkajsich vplyvov podla STN 33 2000-3:

Zakazka ¢.: Dokumentacia €.: 1 2 3 4

19-079 OPATRENIA Z UCELOVEHO ENERGETICKEHO
AUDITU
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- AA5, AB5, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC3, BD1, BE1, CAl, CB1

Zdvévodnenie
Druh a rozsah prostredia boli uréené podla charakteru a spésobu prevadzky v hodnotenych priestoroch
V pripade zmien vyuzitia ovplyviujucich uréené prostredie je uzivatel povinny ho prehodnotit podla STN 33
0300 a statnych suvisiacich noriem a predpisov. Zmena prostredia méze mat za nasledok zmeny krytia
elektrickych zariadeni, zmeny tesnosti elektroinstalacnej sustavy, pripadné zmeny v inych profesiach stavebnej
Casti.

Stanovené prostredie sa kontroluje opakovane podla STN 33 1500 pri pravidelnych reviziach.

ZDOVODNENIE:

Prostredia ur€ené komisiou zohfadiuju predpokladané druhy prevadzky v jednotlivych priestoroch. Po
uvedeni do prevadzky je nutné prehodnotit ur€ené prostredia a vyhotovit pisomny zaznam o ich potvrdeni,
pripadne o ich Uprave.

V Bratislave, 09/2019

podpis predsedu komisie

Zakazka ¢.: Dokumentacia €.: L. i i 1 2 3 4
19-079 OPATRENIA Z UCELOVEHO ENERGETICKEHO
AUDITU
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Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019 D | Q |
Adjustacia tabliet Saneca / Obsah u X
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Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019

Adjustacia tabliet Saneca / Kusovnik svitidel

DIALuX

Adjustacia tabliet Saneca

Pocet kusu

Svitidlo (Vystup svétla)

12

Colmark s.r.o. - SANECA LED MODULE INSERT
4100Im_38W_4000K, typ 4x18

Vystup svétla 1

Osazeni: 1x4xPL-LIN-Z4 1300-840 560X33
Provozni Gc€innost: 99.97%

Svételny tok zarovky: 4100 Im

Svételny tok svitidla: 4099 Im

Vykon: 38.0 W

Svételny vytézek: 107.9 Im/W

Kolorimetrické udaje
1x: CCT 4000 K, CRI 80

Obrazek svitidla najdete v
nasem katalogu svitidel.

Celkovy svételny tok zarovky: 49200 Im, Celkovy svételny tok svitidla: 49188 Im, Celkovy vykon: 456.0 W, Svételny vytézek: 107.9 Im/W

DIALux

Strana 3



Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ Colmark s.r.o. SANECA LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18 1x4xPL-LIN-Z4
1300-840 560X33 / Colmark s.r.o. - LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18 (1x4xPL-LIN-Z4 1300-840 560X33)

DIALuX

Colmark s.r.o. SANECA LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18
1x4xPL-LIN-Z4 1300-840 560X33

Obrazek svitidla
najdete v nasem
katalogu svitidel.

Provozni ucinnost: 99.97%
Svételny tok zarovky: 4100 Im
Svételny tok svitidla: 4099 Im
Vykon: 38.0 W

Svételny vytézek: 107.9 Im/W

Kolorimetrické udaje
1x: CCT 4000 K, CRI 80

Vystup svétla 1 / Polarni LDC

105°

90°

75°

60°

90°

75°

60°

106°

\ 200 /
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%

C0-C180 = C90-C270

DIALux
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Adjustacia tabliet Saneca

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ Colmark s.r.o. SANECA LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18 1x4xPL-LIN-Z4
1300-840 560X33 / Colmark s.r.o. - LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18 (1x4xPL-LIN-Z4 1300-840 560X33)

8.2.2019

DIALuX

Vystup svétla 1/ Linearni LDC

CO0 - C180 (uhel polovicni hodnoty: 107.2°)
— C90 - C270 (Uhel polovicni hodnoty: 107.0°)

400
320
240
160
80
90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270
Vystup svétla 1 / Kuzelovy diagram
E(0°) 5955
14 E(C90) 53.5° 627
0.50 14 E(CO) 536° 625
E(0°) 1489
27 E(C90) 53.5° 157
1.0 2.7 E(CO) 536° 156
E(0°) 662
4.1 E(C90) 53.5° 70
15 41 E(CO) 53.6° 69
E(0°) 372
5.4 E(C90) 53.5° 39
2.0 5.4 E(CO) 53.6° 39
E(0°) 238
6.8 E(C90) 53.5° 25
25 6.8 E(CO) 53.6° 25
E(0°) 165
8.1 E(C90) 53.5° 17
3.0 8.1 E(C0) 536° 17
Vzdalenost [m] Pramér kuzele [m] Intenzita osvétleni [Ix]

DIALux
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Adjustacia tabliet Saneca

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ Colmark s.r.o. SANECA LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18 1x4xPL-LIN-Z4
1300-840 560X33 / Colmark s.r.o. - LED MODULE INSERT 4100Im_38W_4000K, typ 4x18 (1x4xPL-LIN-Z4 1300-840 560X33)

8.2.2019

DIALuX

Vystup svétla 1 / Diagram jasu

C225 C180 C135
C270 C90
C315 co C45
cd/m?
g=650° =——g=750° =———g=850°
Vystup svétla 1 / UGR diagram
Vyhodnoceni osInéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 |30 |50 |30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Podlaha 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfic¢ PodéIny smér pohledu
X Y k ose lampy k ose lampy
2H 2H (171 184 174 186 189 |17.1 184 174 186 18.9
3H[18.7 19.9 19.0 20.2 20.4 |18.7 19.9 19.0 20.2 20.5
4H|19.5 206 19.8 209 21.2 |194 20.5 19.8 20.8 21.1
6H[20.1 211 204 214 21.7 |199 210 203 213 21.6
8H|20.3 21.3 20.7 216 219 |20.1 21.2 205 215 21.8
12H (205 214 208 21.8 221 |20.3 21.2 20.7 216 21.9
4H 2H |17.8 189 181 19.2 195 |17.8 18.9 18.1 19.2 195
3H|[19.6 20.6 20.0 20.9 21.2 |19.6 20.6 20.0 209 21.2
4H|20.5 21.3 209 21.7 221|204 21.3 208 21.7 22.0
6H|21.3 22.0 21.7 224 228|211 219 215 222 226
8H|21.5 222 22.0 226 231|214 221 218 225 229
12H (21.8 224 222 228 233 |21.6 222 220 226 23.0
8H 4H |20.8 215 21.2 219 223 (208 215 212 219 223
6H[21.8 223 222 228 232 |21.6 222 221 226 231
8H[22.2 227 226 23.1 236 (220 225 225 23.0 234
12H|22.5 23.0 23.0 234 239 223 227 228 232 237
n2H 4H |209 215 213 219 223|208 215 213 219 223
6H[21.8 223 223 228 233 |21.7 222 222 227 232
8H|22.3 227 228 232 237|221 226 226 23.0 235
Variace polohy pozorovatele pro vzdalenosti svitidel S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S =1.5H +0.3 / -0.3 +0.2 / -0.3
S =2.0H +04 | -07 +0.3 / -0.7
Standardni tabulka BK0O7 BK06
Korekturni séitanec 5.2 4.6

Korigované osliiovaci indicie, vztazeny na 4100Im Celkovy svételny tok

Hodnoty UGR se po¢itaji dle CIE Publ. 117. Pomér odsazeni k vySce

=0.25

DIALux
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Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ ATO03 / Shrnuti prostoru

DIALuX

ATO003

— )
(&

<)

Kﬂ\@;XJ

Svétla vyska prostoru: 2.600 m, Stupné odrazu: Strop 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20.0%, Cinitel udrzby: 0.80

Uzivatelska uroven

Plocha Vysledek Pramér (Poz.) Min Max Min/stfedni Min/Max
1 Uzivatelska uroven (AT003) Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) [IX] 694 (=500) 557 781 0.80 0.71
Vyska: 0.800 m, Okrajova zo6na: 0.500 m
# Svitidlo ®(Svitidlo) [Im] Vykon [W] Svételny vytézek [Im/W]
6 Colmark s.r.o. - SANECA LED MODULE INSERT 4099 38.0 107.9
4100Im_38W_4000K, typ 4x18
Soucet v8ech svitidel 24594 228.0 107.9

Specificky pFikon: 9.74 W/m? (Zakladni plocha prostrou 23.40 m?),
Specificky pfikon: 15.66 W/m?2 = 2.26 W/m?/100 Ix (Vyska uzivatelské turovné 14.56 m?2)

Spotfeba: 630 kWh/a od maximalné 850 kWh/a

Hodnoty spotfeby energie neberou ohled na svételné scény a jejich ztlumené stavy.

DIALux
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Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019 D | Q |
Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ AT003 / UzZivatelska uroveri (AT003) / Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) u X

Uzivatelska uroven (AT003) / Svisla intenzita osvétleni (adaptivni)

L.

Uzivatelska aroven (AT003): Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (Plocha)
Svételna scéna: Svételna scéna 1

Prameér: 694 Ix (Poz.: = 500 Ix), Min: 557 Ix, Max: 781 Ix, Min/stfedni: 0.80, Min/Max: 0.71
Vyska: 0.800 m, Okrajova z6na: 0.500 m

Izolovat [Ix]

Méfitko: 1 : 50

DIALux Strana 8



Adjustacia tabliet Saneca

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ ATO03 / UzZivatelska uroveri (AT003) / Svisla intenzita osvétleni (adaptivni)

8.2.2019

DIALuX

Nepravé barvy [Ix]

500 750 Ix
Méfitko: 1 : 50
Rastr hodnot [Ix]
_|_643 +684 +669 _|_721 _|_724 +667 +681 _|_649
_|_679 +716 +712 _|_767 +761 _|_711 +713 _|_675
_|_641 _|_688 +695 _|_737 _|_730 +689 +684 638
_|_677 +719 +711 _|_767 769 +711 +718 _|_681
_|_651 _|_683 +670 _|_727 +734 +671 +678 _|_644
Méfitko: 1 : 50

DIALux
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Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ AT0O04 / Shrnuti prostoru

DIALuUX

ATO004

500

550
550

Svétla vyska prostoru: 2.600 m, Stupné odrazu: Strop 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20.0%, Cinitel Gdrzby: 0.80

Uzivatelska uroven

Plocha Vysledek Primér (Poz.) Min Max Min/stfedni Min/Max
1 Uzivatelska uroven (AT004) Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) [Ix] 620 (=500) 488 720 0.79 0.68
Vyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.500 m
# Svitidlo ®(Svitidlo) [Im] Vykon [W] Svételny vytézek [Im/W]
6 Colmark s.r.o. - SANECA LED MODULE INSERT 4099 38.0 107.9
4100Im_38W_4000K, typ 4x18
Soucet v8ech svitidel 24594 228.0 107.9

Specificky pFikon: 8.32 W/m? (Zakladni plocha prostrou 27.39 m?),
Specificky pFikon: 12.77 W/m2 = 2.06 W/m?/100 Ix (Vyska uzivatelské urovné 17.86 m?2)

Spotfeba: 630 kWh/a od maximalné 1000 kWh/a

Hodnoty spotfeby energie neberou ohled na svételné scény a jejich ztlumené stavy.

DIALux
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Adjustacia tabliet Saneca 8.2.2019 D | Q |
Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ AT004 / UzZivatelska uroveri (AT004) / Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) u X

Uzivatelska uroven (AT004) / Svisla intenzita osvétleni (adaptivni)

L.

Uzivatelska aroven (AT004): Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (Plocha)
Svételna scéna: Svételna scéna 1

Prameér: 620 Ix (Poz.: 2 500 Ix), Min: 488 Ix, Max: 720 Ix, Min/stfedni: 0.79, Min/Max: 0.68
Vyska: 0.800 m, Okrajova z6na: 0.500 m

Izolovat [Ix]

Méfitko: 1: 50

DIALux Strana 11



Adjustacia tabliet Saneca

Plocha 1/ Budova 1/ Poschodi 1/ AT004 / UzZivatelska uroveri (AT004) / Svisla intenzita osvétleni (adaptivni)

8.2.2019

DIALuX

Nepravé barvy [Ix]

I 1
300 500

Méfitko: 1 : 50

Rastr hodnot [Ix]

576 606 602 647
620 650 649 700

572 599 611 640
e L

562 606 608 643
e

+

633 654 656 708
g

582 599 595 646
2 4990 459 S

_‘_644
_|_7 05
‘i‘637
_|_641
_|_7 02

650
+

_‘_596
_‘_652
_i_610
‘|‘611
_|_65’|

601
+

_‘_594
_‘_659
‘|‘600
‘|‘61 2
‘|‘653

604
+

575
+

628
+

567

_|_

562

626
_I_

568
_I_

Mé&fitko: 1 : 50

DIALux
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LEGENDA:

—
PREDRADNIKOM DALl A SYSTEMOM RIADENIA OSVET

DALI PREDRADNIKOM A SYSTEMOM RIADENIA OSVETL

OSVETLENIA

OSVETLENIA

LENIA PODLA

ENIA PODLA

POVODNE SVIETIDLO PRISADENE - OMS CLASSIC ASN PAR-V2 TS5, MIRO%, EB A2 -
OSADENE S OSVETLOVACIM LED MODULOM 4100lm, 4000K, Ra 95, S ELEKTRONICKYM

DOKUMENTACIE-MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM OSVETLENIA

POVODNE SVIETIDLO PRISADENE - OMS CLASSIC ASN PAR-V2 TS5, MIROL, EB A2 -
OSADENE S OSVETLOVACIM LED MODULOM 2050lm, 4000K, Ra 95, S ELEKTRONICKYM

DOKUMENTACIE-MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM OSVETLENIA

POVODNE SVIETIDLO PRISADENE NUDZOVE, NAPAJANE Z CBS JEDNOSM. NAP. 230V,
OSADENE S OSVETLOVACIM LED MODULOM 2050lm, 4000K, Ra 95, S ELEKTRONICKYM
PREDRADNIKOM PODLA DOKUMENTACIE-MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM

] POVODNE SVIETIDLO PODHLADOVE, OSADENE S OSVETLOVACIM LED MODULOM 4100lm,
4000K, Ra 95, S ELEKTRONICKYM PREDRADNIKOM DALI A SYSTEMOM RIADENIA
OSVETLENIA PODLA DOKUMENTACIE-MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM

POVODNE SVIETIDLO PODHLADOVE NUDZOVE, NAPAJANE Z CBS JEDNOSM. NAP. 230V,
L] OSADENE S OSVETLOVACIM LED MODULOM 4100lm, 4000K, Ra 95, S ELEKTRONICKYM
PREDRADNIKOM PODL'A DOKUMENTACIE-MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM

OSVETLENIA
o POVODNE NUDZOVE SVIETIDLO-NASTENNE, NAPAJANE Z CBS JEDNOSM. NAP. 230V
POZNAMKA:

Elektroinstalacia zostava v pévodnom stave - kablové trasy, ovladacie prvky, svietidla a ich pozicie
zostavaju pévodné. Svietidla budu upravené-modernizované s LED technoldgiou v zmysle

$pecifikacie v dokumentacii MINIMALNE TECHNICKE STANDARDY PRE SYSTEM OSVETLENIA.
V prisluSnych rozvadzacoch déjde k upravam vzhladom na vykonané zmeny.

NAPATOVA SUSTAVA: 3NPE ~ 50 Hz, 400/230V, TN-S
= 24V

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41:

Ochranné opatrenie: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA (kapitola
Zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom) je zabezpecéena:

411)

zakladnou izolaciou Zivych Casti, alebo zabranami alebo krytmi v sulade s prilohou A
Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom) je zabezpecena:
ochrannym pospajanim a samocinnym odpojenim napajania pri poruche

Ochranné opatrenie: DVOJITA ALEBO ZOSILENA IZOLACIA (kapitola 412)

Zakladna ochrana je zabezpec€ena: zakladnou izolaciou
Ochrana pri poruche je zabezpecena: pridavnou izolaciou, alebo

Zakladna ochrana a ochrana pri poruche je zabezpedena:
zosilnenou izolaciou medzi zivymi ¢astami a pristupnymi ¢astami

Ochranné opatrenie: MALE NAPATIE SELV a PELV (kapitola 414)

Zakladna ochrana a ochrana pri poruche je zabezpecena v zmysle kapitoly 414.2

¢.R. | DATUM POPIS ZMENY VYPRACOVAL PODPIS KONTROLOVAL | PODPIS
PECIATKAAPODPIS; .-~~~ """ - PECIATKAAPODPIS: .-~~~ ' I_ I H T E C H
|
PROJEKTY — INZINIERING — AUDITY —
OSVETLENIE
LIGHTECH, spol. s r.o.
Stara Vajnorska 90, 831 04 Bratislava - SLOVAKIA
tel: 00421 2 63 811 070
e-mail: lightech@lightech.sk
http://www.lightech.sk
PROJEKCNY TiM " PROJEKCNY TiM .
OSVETLENIE: Ing. EDUARD KACIK ELEKTROINSTALACIA: DATUM: 05/ 2021
Ing. RICHARD KACIK
Ing. MATUS VYDRNAK OKRES: HLOHOVEC
Ing. RICHARD KVINTA ——
CISLO ZAKAZKY: 19-079
ZODPOVEDNY PROJ. ZODPOVEDNY PROJ. v, .
OSVETLENIE: Ing. RICHARD KVINTA ELEKTROINSTALACIA: | Ing. EDUARD KACIK STUPEN: RPD
CISLO PROJEKTU ]
INVESTOR: SANECA, A.S. INVESTORA LIGHTECH FORMAT: 8x A4
AKCIA: ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI VNUTORNEHO
OSVETLENIA VYROBNYCH JEDNOTIEK V PODNIKU SANECA| MERkA: 1:200
i ¢ISLO OBJEKTU:
NAZOV OBJEKTU: ;
FARMAPAVILON OBJ. ¢. 29 ARCHIVNE CisLO: 19-079
PRILOHA:
Podorys +0,0m, 3.5m CIsLo PRILOHY: El

Tato dokumentdcia, vratane vsetkych priloh, sa stava, po Uhrade zmluvnej ceny, vlastnictvom investora okrem toho
dusevného vlastnictvom projektanta, ktoré ma samostatne chranené podla autorského zakona ¢.185/2015 Z.z. v

zneni neskorsich predpisov.*
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DOKUMENTACIA:

PREVAZDKOVY PREDPIS PRE PREVAZKU A UDRZBU SYSTEMU OSVETLENIA
OBNOVA OSVETLENIA VYROBNYCH JEDNOTIEK

SANECA PHARMACEUTICALS A. S

PREDMET DIELA:

OBJEKT: VYROBNE HALY

AKCIA: ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI VNUTORNEHO OSVETLENIA VYROBNYCH
JEDNOTIEK V PODNIKU

GENERALNY INVESTOR: Saneca Pharmaceuticals a. s

Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4 Stran:
19-079 Prevadzkovy predpis k systému nového 21
osvetlenia




LIGHTECH

LIGHTING DESIGN COMPANY

ING. EDUARD KACIK

ING. RICHARD KVINTA
ING. MATUS VYDRNAK
ING. RICHARD KACIK
TECHNICKA SPRAVA
PROJEKT PRE REALIZACIU
9/2019

A. VSEOBECNE BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA
Montaz elektrickych rozvodov a zariadeni mézu vykonavat iba odborne spOsobilé osoby podla. vyhl. MP
VSR €.508/2009. Pri montézi sa musia dodrziavat’ platné bezpecnostné predpisy.

Pri montazi, pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat odborna prehliadka a odborna skuska podla.
STN 33 1500, STN 33 2000-1:2009-04 a vyhl. MPVSR ¢.508/2009

Zatriedenie elektrického zariadenia v zmysle vyhl. MPVSR ¢.508/2009 Z.z. priloha ¢€.1 : technické
zariadenie elektrické skupiny A.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitefnych ohrozeni vyplyvajlcich
z navrhovanych rieseni elektroinstalacie ako aj montaze elektrickych zariadeni a navrh ochrannych
opatreni proti tymto nebezpeéenstvam a ohrozeniam v zmysle §4, zakona NR SR ¢.124/2006 Z.z.

ElektroindtalaCny material a elektrické zariadenia musia: byt posudzované podla zakona NR SR
€.264/1999 Z.z. — O technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a musia byt na kazdy
elektroinstalaény vyrobok a zariadenie od dodavatefa elektroinstalacie vydané vyhlasenie o zhode.

Novelizacie zakona:
Zakon o akreditacii organov posudzovania zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov
05/20
09

2 Zakon, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 264/1999 Z.z. o technickych poZiadavkach
54/2003 na vyrobky a o posudzovani zhody a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona
¢. 436/2001 Z.z.
4 Zakon, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 264/1999 Z.z. o technickych poZiadavkach
36/2001 na vyrobky a o posudzovani zhody a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroindtalaény vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie
opravinuje pouzivat za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpe&nosti a zdravia oséb
a majetku.

Pri praci ne elektrickych zariadeniach a pri elektroinStalaciach z hladiska bezpec€nosti a ochrany zdravia pri
praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte elektroinstalacie, v uréenych prevadzkovych
a uzivatelskych podmienkach je nutné dodrziavat’ ustanovenia STN 34 3100:2001-08:
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Pre kazdu elektroinStalaciu sa musi urlit osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na kvalifikaCnej
urovni podla vyhlasky MPSVR &.508/2009 Z.z.

Pre obsluhu a pracu na elektrickych inStalaciach dodrziavat pracovné postupy podfa kvalifikacie oséb.

Podlra STN 34 3100:2001-08 ¢&l. 5 — zaistovat bezpec¢nost pri praci, ide o bezpeénostné oznamy, ochranné
a pracovné pomocky, technické a organizané opatrenia na zaistenie bezpec€nosti pri praci.

Podla STN 34 3100:2001-08 ¢l.6 — obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.

Podla STN 34 3100:2001-08 ¢l. 7 — vykonavat prace na elektrickych instalaciach, ¢l. 7.1 — spolo¢né
ustanovenia, ¢€l.7.2 — praca na elektrickych inStalaciach mn, €1.7.3 — praca na elektrickych instalaciach nn, ¢l. 7.5
— praca na elektrickych instalaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

Podla STN 34 3100:2001 ¢&l. 8 — zabezpecovat protipoziarne opatrenia a hasenie

poziarov na elektrickych inStalaciach.

Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajSich a k&blovych vykonavat a riadit podla STN 34
3101:1987 a zmena a/1991 a suvisiacich predpisov a STN.

Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch vykonavat a riadit podla STN 34 3103:1967 a
zmena a/1988 a suvisiacich predpisov a STN.

Ochranné opatrenia proti nebezpeénym ucinkom statickej elektriny zabezpecovat v zmysle STN 33
2030:1986 a zmena a/1988 a suvisiacich predpisov a STN.

Odporuc¢am dodrziavat podla STN EN 50110-1:2005-10 (33 2100) — Prevadzka elektrickych instalacii,
ustanovenia €l.4 — zakladné principy, ¢€l. 5 — zvy€ajné prevadzkové postupy, €l.6 — pracovné postupy , €l.7 —
postupy na udrzbarske prace...

Bezpodmienecne dbajte na to, aby vSetky prace na elektroinstalacii boli urobené len

odbornikmi v zmysle vyhlasky €.508/2009 Z.z , §15 . Odborna spdsobilost pracovnikov na &innost na
elektrickych zariadeniach musi byt posudzovana podla vyhlasky €.508/2009 Z.z. §19,§20,§21,§22,8§23 a §24.

Pohyblivé a poddajné privody — sa musia klast a pouzivat tak, aby sa nemohli poskodit' a aby boli
zabezpecené proti posunutiu a vytrhnutiu zo svoriek.

Pri pouzivani rozpajatelnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic napatie.
Elektrické zariadenia, ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri premiestfiovani odpojit od elektrickej
siete, pokial nie su upravené tak, Zze sa mdze s nimi manipulovat i pod napatim.

Pri napajani zariadeni Snurou, ochranny vodi¢ v $nure musi byt dIhSi ako krajné (fazové) vodice,
pre pripad zlyhania odlahdovacej svorky — aby bol poslednym prerusenym vodi¢om.

Docasné elektrické zariadenia alebo ich ¢asti musia byt v Case , ked sa nepouzivaju, vypnuté,
pokial ich vypnutie neohrozi bezpe¢nost 0s6b a technickych zariadeni. Hlavny vypina¢ musi byt trvalo pristupny
a viditelne oznaceny. DoCasné elektrické zariadenia sa nesmu zriadovat v prostredi s nebezpefenstvom
vybuchu.

Stroje, zariadenia, alebo ich Casti musia byt zabezpecené proti samovolnému spusteniu po
prechodnej strate napatia v sieti , okrem pripadov, pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpecfenstvom Urazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo zariadenia
nesmie nastat’ ani v pripade nahodného skratu, alebo uzemnovacieho spojenia v riadiacich obvodoch. Porucha
v riadiacich okruhoch nesmie znemoznit’ ani nudzové , alebo havarijné zastavenie stroja alebo zariadenia.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych podmienok,
pre ktoré boli konStruované a vyrobené.

VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu
nepriaznivo ovplyviiovat iné zariadenia , musia byt dostatoéne dimenzované a chranené proti UCinkom
skratovych prudov a pretazeniu.

Je nutné zabranit prudom spdsobujucim uUraz a nadmerné teploty, ktoré mézu spdsobit poziar, alebo
Skodlivé Uc€inky, ktoré ohrozuju bezpecnost osbb, hospodarskych zvierat a majetku. Do rozvodnych zariadeni
musia byt inStalované odpajacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie elektroinstalacie ako celku a pristroje
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pre vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité preruSenie napajania, s ich ozna¢enim , bezpe&nym a rychlym
ovladanim. VSetky Casti elektrickej inStalacie, ktoré slizia na =zaistenie bezpe€nosti osbéb v pripade
nebezpecenstva (napr. hlavné vypinaCe zariadeni), musia byt napadne oznaené a v ich blizkosti musi byt
umiestnena bezpeénostna znacka, alebo napis s prislusnym pokynom. VSetky elektrické zariadenia, ktoré mézu
spodsobit vysoké teploty, alebo elektricky obluk, musia sa umiestnit a chranit tak, aby sa zabranilo
nebezpec€enstvu vzniku a rozSirenia poziaru horlavych latok, aby sa nezhor$ovali navrhnuté podmienky chladenia
podla ich navodu na montaz od vyrobcu a dodavatela.

Ak budu elektrické zariadenia uvadzané do prevadzky po Castiach , musia byt ich nehotové Casti
spolahlivo odpojené a zabezpeCené proti neziaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpeéené inak, aby
pod napatim nedoslo k ohrozeniu oséb.

Elektrické zariadenia , u ktorych sa zisti, ze ohrozuju zivot, alebo zdravie osbb, treba ihned odpojit
a zabezpedit.

Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou znackou
podla STN EN 613 10-1/2008, upozoriujucou na nebezpecenstvo urazu elektrickym priddom, alebo oznacené na
kryte bleskom ¢ervenej farby podla STN EN 60417-1, znacka ¢. 5036.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat’ tak, aby medzi elektrickymi cudzimi inStalaciami nenastali
vzajomné Skodlivé ucinky.

Elektrické vedenia musia byt uloZzené a vyhotovené tak, aby boli prehfadné , ¢o najkratSie, a aby
sa krizovali len v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami musia byt
vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.

Vzdialenosti vodi€ov a kablov navzajom, od ¢asti budov, od nosnych konstrukcii sa musia zvolit
podla druhu izolacie a spdsobu ich uloZenia. Spoje, ktorymi a izolované elektrické vedenia spajaju, nesmu
znizovat stupen izolacie elektrického vedenia. V rurkach a podobnom uloznom materiali sa nesmu vodice spajat.

Najma sa musia urobit’ opatrenia:

proti dotyku, alebo priblizeniu sa k ¢astiam s nebezpe€nym napatim (zivym Castiam), proti nebezpecnému
dotykovému napétiu na pristupnych vodivych neZivych Castiach (obaloch, puzdrach, krytoch a konstrukciach)
v zmysle STN EN 61140:2004-08 (33 2010)
proti Skodlivym uc€inkom atmosférickych vybojov , v zmysle STN EN 62305-3:2007-05
proti nebezpecfenstvu vyplyvajucemu z nabojov statickej elektriny, v zmysle STN 33 2030:1984
proti nebezpeénym ucinkom elektrického obluku
proti Skodlivému pésobeniu prostredia na bezpecnost elektroinstalacie a elektrického zariadenia

Ak emituje nejaky druh Ziarenia, treba zabezpedit, aby pouZivatel, alebo pracovnik technickej obsluhy
nebol vystaveny nadmerne vysokej urovni tohto Ziarenia.
Ide o $irenie zvukovych vin, vysokofrekvenéné Ziarenie, infraervené Ziarenie, viditelné a koherentné svetlo
s vysokou intenzitou, ultrafialové svetlo, ionizujuce Ziarenie atd.
Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecénost elektrickych zariadeni v zmysle vyhlasky ¢.508/2009 Z.z.
§9 az §13 sa preveruje predpisanymi prehliadkami a skuskami podfa STN 33 1500:1990, STN 33 2000-6.
Pri odbornej prehliadke a odbornej skiske sa vyhodnoti:
e zhodnost elektroinstalacie s technickou dokumentaciou
e spravna funkcia ochrannych a zabezpec€ovacich zariadeni
e vysledky v8etkych prehliadok a skuSok , vratane nameranych hodn6t veli¢in a pouzitych meracich
pristrojov
e doklady k zariadeniu (atesty, certifikaty, vyhlasenia o zhode a pod.) ak su potrebné z hladiska
celkového posudenia
e dalSie skutoCnosti, ktoré mézu ovplyvnit bezpe€nost zariadenia
Po ukonceni elektroinstalaénych prac a po odovzdani spravy z odbornej prehliadky a odbornej skusky
a projektu skutocného vyhotovenia elektroinstalacie a elektrického zariadenia, je uréeny odborne spodsobily
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pracovnik montaznej organizacie povinny investora a pracovnikov investora, resp. majitela a pod. poudit
vzmysle §20 vyhlaSky ¢€.508/2009 Z.z. o moznych ohrozeniach elektrickym pradom pri neodbornom
zaobchadzani s elektrickymi zariadeniami resp. o poskodeni elektrickych zariadeni neobvyklym a neodbornym
zasahovanim do elektrickych zariadeni a elektroinstalacie.

Z predmetného poucenia je treba urobit’ zapis s podpisom zuc€astnenych.
Montazna organizacia elektroinstalacie a elektrickych zariadeni je zodpovedna za vykonanie poucenia

investora v zmysle §20, vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Elektrozariadenia musia byt pod pravidelnym dohladom v ¢asovom cykle podla platnych STN. Je potrebné
kontrolovat krytie elektroin$talacie, spotrebicov, pristrojov, zistovat povrchovu teplotu zariadeni a vedenia, aby
tato bola v predpisanych medziach. Pohyblivé privody treba kontrolovat, i nie su poskodené a ¢i je dodrzana
tesnost pri ich zausteni.
Pri zisteni poruchy sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia v danom
prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkoviu hospodarnost
elektrického zariadenia. Treba prevadzat dotahovanie spojov, aby sa zabranilo ich uvolfiovaniu. Elektrické
zariadenie sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda elektrotechnickym normam.
Odstranenie porich mensSieho rozsahu sa zabezpedi vlastnou udrzbou v terminoch uvedenych v reviznej
sprave. Odstranenie porich vacésieho rozsahu sa zabezpeli dodavatelskym spdsobom u organizacie
opravnenej prevadzat' tieto prace.
Kazdy zasah do instalacie musi byt zakresleny do dokumentacie skutoéného prevedenia , €o je potrebné pre
prevadzku, udrzbu a reviziu elektrozariadenia, ako aj vymenu jednotlivych Casti zariadenia.
Udrzbari elektrozariadeni musia byt podla Vyhlasky 508/2009 Zz. podrobeni skugke o odbornej sposobilosti
pre prevadzanie a riadenie montaze a udrzby elektrickych zariadeni.
Osoby poverené obsluhou elektrického zariadenia daného objektu musia byt preukazatelne oboznameni s
prisluSnou prevadzkou. Musia preukazat znalosti :
- z prevadzkovych a bezpe&nostnych predpisov pre obsluhu zvereného zariadenia, najma jeho zapinania,
chodu a vypinania, o ¢om musi byt prevedeny zapis
- 0 opatreniach, ktoré je potrebné vykonat, ked nastane unik nebezpecnej latky, pri havarii a pod.
- 0 protipoziarnych opatreniach
- 0 opatreniach pri razoch, o prvej pomoci a pod.
o spOsobe a postupe pri hlaseni portch na zverenom zariadeni.
Pred uvedenim el. zariadenia do prevadzky musi byt na fiom vykonana vychodiskové odborna prehliadka a
odborna skuska vyhradeného elektrického zariadenia. podfa STN 331500, STN 33 2000-6:2007 a vydana
sprava, ktora bude priloZzend k tomuto projektu. V pripade zaradenia objektu do kategdrie A, je potrebné
vykonat prva uradnu skusku.
Osoby obsluhujuce elektrické zariadenia a vSetci zamestnanci musia byt pou€eni o nebezpecéenstvach, ktoré
hrozia pri manipulécii s tymito zariadeniami i napriek tomu, Ze tieto su zhotovené v zmysle platnych predpisov.
Prehliadky a skusky elektrickych zariadeni poCas prevadzky:

- Podfa vyhlasky 508/2009 v zneni zmien 398/2013 a 234/2014

B. VSEOBECNY POSTUP PRI REALIZACII REKONSTRUKCIE OSVETLENIA

postup realizacie vychadza z predpokladu Ze rekonstrukcia bude prebiehat v odstavke prevadzky vyrobnej
technoldgie a bude pristupna neobmedzene pocas tohoto obdobia. Pri realizacii nebude nutné brat na zretel na
iné rekonstrukcie a prace v jednotlivych profesiach pretoze nebudu prebiehat su€asne. Ak vzniknu okolnosti ktoré
zmenia tieto predpoklady tak bude nutne tieto zmeny zohladnit' v postupoch rekonstrukcie a dobe realizacie
rekonstrukcie systému osvetlenia.

NAVRH POSTUPNOSTI PRAC PRI REKONSTRUKCII SYSTEMU OSVETLENIA
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pripravné prace
fyzickd kontrola existujucich rozvadzacov kablovych tras
InStalacia novych LED modulov do svietidiel hlavného a nadzového osvetlenia, aktivacnych tlaCidiel a sen:
parametrizacia energetického monitoringu
Kontrola a Uprava zemniacej sustavy
Kompletizacia rozdavacov pripajanie vetiev
Kontrola konektorovanych spojov a merania na vetvach
programovanie
revizia zariadeni
10. sfunkénenie a funkéné skusky
11. programovanie prevadzkovych rezimov
12. zaSkolenie obsluhy a pracovnikov velinu
13. projekty skuto&ného vyhotovenia
14. kontrolné meranie osvetlenosti v rozsahu predmetu zakazky
15. odovzdanie dokumentacie
23  ukoncenie diela

©oOoNoOGO~WNE

C. DOKUMENTACIA ELEKTRICKEHO ZARIADENIA.

K vyhradenému elektrickému zariadeniu a ostatnému elektrickému zariadeniu patri:
a) sprievodna technicka dokumentacia,

b) projektova dokumentacia,

c) prevadzkova dokumentacia.

Sprievodna technicka dokumentacia vyhradeného elektrického zariadenia sa spracuva v rozsahu
zodpovedajucom charakteru zariadenia a technickym poziadavkam — (Zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov). Sucastou sprievodnej technickej dokumentacie je aj navod na bezpe€né pouzivanie, udrzbu a
podmienky na vykonavanie kontrol a prehliadok.

Sprievodnu dokumentaciu vyrobcu tvoria technické poZiadavky a udaje, ktoré treba splnit, aby sa
elektrické zariadenie mohlo pouZivat bezpecne, a na ucel, na ktory bolo vyrobené. Na elektrickom zariadeni mézu
byt vyznacené technické poZiadavky a udaje.

Projektovu dokumentaciu tvori projektova dokumentacia skutoéného vyhotovenia elektrického zariadenia,

na zaklade ktorej mozno vykonat odborné prehliadky, odborné skudky a protokoly o uréeni vonkajSich vplyvov
alebo prostredi uréené v technickej norme — (Napriklad STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Cast 5:
Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 51: Spolo¢né pravidla).
Prevadzkovu dokumentaciu tvori prevadzkovy predpis na bezpeéné prevadzkovanie, vykonavanie kontroly, adrzby
a obsluhy elektrického zariadenia. Sucastou prevadzkovej dokumentacie su zaznamy o vykonanych kontrolach a
o zistenych a odstranenych nedostatkoch podla tejto vyhlasky, o vykonanych prehliadkach a skiskach
vyhradeného elektrického zariadenia uréenych v osobithom predpise a v technickej norme (STN 33 1500
Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni) (§ 14 zakona €. 124/2006 Z. z.) a zdznamy o vykonanych
prehliadkach a skuskach ostatnych elektrickych zariadeni podla sprievodnej dokumentéacie vyrobcu.

Dokumentaciu elektrického zariadenia prevadzkovatel uchovava a zabezpeCuje jej aktualizaciu pocas
Zivotnosti elektrického zariadenia a na poZiadanie ju predklada orgadnom Statneho poZiarneho dozoru a kontrolnej
skupine obce.

Zakladnym predpisom, ktory klasifikuje, rozdeluje a priamo ur€uje €innosti na a v blizkosti elektrickych
zariadeni, ustanovuje spdsoby organizovania prace, bezpecné vzdialenosti a spdsoby vypnutia a zaistenia
vypnutého stavu kontrolovaného zariadenia je STN 34 3100:2001. Kazda c&innost pri opravach, udrzbe,
preventivnej kontrole elektrického zariadenia sa musi vykonavat vyluéne za dodrzania podmienok v tejto norme
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priamo uréenych. Osvojenie si skuto€nosti, ktoré norma priamo uvadza je neoddelitefnou sucastou vedomosti
kazdého ziadatela o ziskanie prislusného stupna osvedcenia.

Zamestnavatel méze poverit pracou na elekirickom zariadeni, ktord zahrfiuje medziinym aj
odstranovanie vonkajSich krytov, priblizovanie sa k Zivym Castiam pod napatim, novovytvaranymi instalaciami,
alebo zmenami v danych a existujucich zariadeniach, instalaciach a spotrebi¢och vyluéne osoby s prislusnymi
osvedceniami v danych rozsahoch napéti a pre dané prostredia.

E. ODBORNA SPOSOBILOST ZAMESTNANCOV PRE VYKON KONTROL ELEKTRICKEHO

ZARIADENIA
plati :

Opravnenie Odborné prehliadky a odborné skusky a opravy vyhradeného technického zariadenia podla
pravnych predpisov na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci a plnenie tlakovej nadoby na dopravu
plynov vratane plnenia nadrze motorového vozidla plynom mdze pre inu fyzicku osobu alebo pre inu pravnicku
osobu vykonavat’ len zamestnavatel, ktory ma opravnenie na €innost ( ,opravnenie®).

Osvedéenie na vykonavanie €innosti Fyzicka osoba mdze obsluhovat ur€eny pracovny prostriedok a
vykonavat’ ur€ené c&innosti ustanovené pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci pri jeho prevadzke len na zaklade platného osved€enia na vykonavanie Cinnosti alebo
preukazu na vykonavanie cinnosti (,0osved¢enie alebo preukaz®) vydaného osobou opravnenou na vychovu a
vzdelavanie.

V zmysle § 3 ods. 6 vyhlasky MV SR ¢. 508/2009 Z. z. o vykonavani kontroly protipoziarnej
bezpecnosti elektrického zariadenia, kontrolou elektrického zariadenia vykonava osoba preukazatelne
uréena prevadzkovatelom elektrického zariadenia, t.j.

Dodavatelskym spésobom resp. vlastnym pracovnikom
F. ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY ELEKTROTECHNICKYCH SPOTREBICOV

Preventivne prehliadky (kontroly) pripevnenych elektrickych spotrebic¢ov
K pripevnenym elektrickym spotrebiCom pocitame predovSetkym pripevnené svietidla, ale tiez ich. prisluSenstvo,
t.j. vypinace, regulatory a ovladace

Preventivne a planované kontroly u pravnickej osoby bude vykonavat’
1. prevadzkovy elektro udrzbar — elektrotechnik

podla tohoto zoznamu uloh:
Planované Cinnosti udrzby a kontrolné Cinnosti pri sprave systému osvetlenia
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Cislo Cinnost’ poznamka Zaéiatok Opakovatel | Vztahuje sa pre skupinu
¢innos k nost’ svietidiel v uréenych
ti prostrediu objektoch
1 | kontrola napajacich konektorov od 2 rok 2 roky plati pre vSetky skupiny
kablovych prepojov svietidiel v objektoch
2 | kontrolné meranie teploty na povrchu od dia 2 roky plati pre vSetky skupiny
svietidiel termokamerou odovzdania svietidiel v objektoch
3 | vizualna kontrola funk&nosti svietidiel od dna denne plati pre v8etky skupiny
odovzdania svietidiel v objektoch
4 | vyCistenie svetelnoginnych krytova | v praSnom od dna 3 mesiace | plati pre vSetky skupiny
skiel prostredi s odovzdania svietidiel v objektoch
vyskytom
kvapalin a
vody
12 | navrh na optimaliz4ciu prevadzky od dna 1lrok plati pre v8etky skupiny
osvetlenia odovzdania svietidiel v objektoch
13 | oCistenie optickych Casti senzorov od dia 6 mesiacov | plati pre vSetky skupiny
pohybu a pritomnosti odovzdania | alebo podla | svietidiel v objektoch
prasnosti
15 | kontrola funkénosti aktivacnych od dna 1rok plati pre v8etky skupiny
tlacitiek odovzdania svietidiel a systému
osvetlenia
17 | zmena pristupového hesla do od dna 2 rok plati pre v8etky skupiny
systému riadenia osvetlenia odovzdania svietidiel a systému
osvetlenia
18 | aktualizacia firmware a softvéru od dia 2 rok plati pre vSetky skupiny
odovzdania svietidiel a systému
osvetlenia
22 | kontrolne meranie intenzity od dna 4 roky plati pre v8etky skupiny
osvetlenia a Uprava krivky CLO odovzdania svietidiel a systému
podla degradacii LED osvetlenia
23 | kontrola indikatorov prepatovych od dia vzdy po plati pre vSetky skupiny
ochran v rozvadzacoch odovzdania burke svietidiel a systému
osvetlenia
24 | diagnostika systému osvetlenia a od dna 1rok plati pre v8etky skupiny
zaznam z diagnostiky odovzdania svietidiel a systému
osvetlenia
25 | odborna protokolovana opakovana podfa triedy od dia 1, 2, 4roky | plati pre vSetky skupiny
skuska osvetlenia prostredia odovzdania svietidiel a systému
osvetlenia
40 | kontrola napajacieho napéatia sustavy od dna 1rok v rozvadzadi osvetlenia
osvetlenia odovzdania
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J. PREVENTIVNE A PLANOVANE PREHLIADKY (KONTROLY) ELEKTRICKYCH SPOTREBICOV S
POHYBLIVYM PRIVODOM

Plati zasada pouzivat' ich v sulade s navodom vyrobcu, nepretazovat, venovat’ pozornost neposkodeniu
vonkajsich krytov a izolanych obalov.
Preventivne kontroly bude vykonavat’
1. prevadzkovy elektro udrzbar — elektrotechnik

V ramci preventivnych kontrol je potrebné vzdy pred vydanim svietidla prevadzkovatelovi, tiez ak je podozrenie
na zamoknutie, mechanické poskodenie a pod. skontrolovat najma:

e stav privodovej kabelaze a konektora

e  stav — neposkodenost vonkajSich krytov, ich upevnenie, Cistotou

e funkénost spina¢a, napajacieho zdroja

e (Citatelnost vystraznych napisov, Stitka svietidla alebo komponentu systému osvetlenia

Uzivatelia tychto zariadeni, laici, musia byt v potrebnom rozsahu oboznameni s navodom, spdsobmi pouzitia.
Vid tiez : ,,Prevadzkové predpisy — prenosné zariadenia, EZ pristupné laikom®.
Kontrola do€asného elektrického zariadenia sa vykonava podla prilohy €. 4 vyhlasky €. 508/2009 Z. z.
Docasné elektrické zariadenia
® Prestupy elektrickych rozvodov cez konstrukéné prvky druhu D3 sa vyhotovuju v nehorfavych tepelnoizolaénych
rurkach.

® Elektrické vodiCe, ktoré nemaju izolaciu odolnu proti Sireniu plamena, sa instaluju tak, aby sa nedotykali
kon&trukénych prvkov druhu D3.

= Spoje elektrickych vodi¢ov sa zabezpeduju tak, aby pripojené svorky boli odtahované od tahu vodi¢ov a aby
vodiCe boli zabezpecené proti neziaducemu rozpojeniu.

® Elektrické vodiCe a ostatné Casti elektrického zariadenia sa chrania pred mechanickym a inym poskodenim
umiestnenim alebo inym u€innym opatrenim.

= Elektrické zariadenia su pod ob&asnym odbornym dohfadom povereného zamestnanca s odbornou spdsobilostou
podla osobitného predpisu, ktorého preukazatelne uréi prevadzkovatel.

= Kazdé elektrické zariadenie alebo jeho €ast sa vypina nielen po&as pracovného pokoja, ale aj po¢as pracovného
Casu, ak sa s nim nepracuje a jeho prevadzka nie je nevyhnutna z osobitnych dévodov.

= V Case, ked sa elektrické zariadenia nepouzivaju, su odpojené od sietového napatia.

= Elektrické zariadenia, ktoré su na pevny rozvod pripajané cez zasuvky, su pocas pracovného pokoja odpojené
vytiahnutim vidlic zo zasuviek.

K. OBCASNY ODBORNY DOHLADOM NAD ELEKTRICKYM ZARIADENIM

V zmysle § 2 pism. m) vyhlaSky MV SR €. 508/2009 Z. z. o vykonavani kontroly protipoziarnej bezpe€nosti
elektrického zariadenia — obéasnym odbornym dohladom sa rozumie preukézatelny dohfad odborne spésobilou
osobou (§ 13 a § 16 zakona €. 124/2006 Z. z. o bezpeé&nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov) a preukazatelne poverenou osobou, ktord vykonava kontrolu zariadenia v intervaloch uréenych
v prevadzkovom predpise.
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Ob¢asny odborny dohl'ad nad elektrickym zariadenim v pravnickej osobe bude vykonavat'’
prevadzkovy elektro udrzbar — elektrotechnik

Obéasny odborny dohlad nad elektrickym zariadenim v pravnickej osobe bude vykonavany na tychto
pracoviskach:

prevadzkovy elektro udrzbar — elektrotechnik
Poverena osoba obcasnym dohfadom nad elektrickym zariadenim v pravnickej osobe bude vykonavat’
kontrolu v nasledujucich intervaloch:

1x zarok

Kontroly obcasného dohladu nad elektrickym zariadenim
(podfa prilohy €. 1 bodu &. 4, prilohy €. 2 bodu ¢&. 4 vyhlasky MV SR €. 508/2009 Z. z. o vykonavani kontroly
protipoziarnej bezpecénosti elektrického zariadenia) sa bude vykonavat’:

prevadzkovy elektro udrzbar — elektrotechnik
1) V prostredi s nebezpelenstvom poziaru tuhych horfavych latok, horfavych prachov a horfavych kvapalin.
2) V prostredi s nebezpelenstvom vybuchu horfavych prachov, horfavych plynov a par horfavych kvapalin a v
prostredi s nebezpedenstvom poziaru a vybuchu vybusnin.
3) Pri doGasnom elektrickom zariadeni.

Zameranie kontrol:

A) Elektrické svietidla

- Ci je elektrické svietidlo zabezpefené vhodnou ochranou proti moznému vypadnutiu horucej Casti,

- Ci je elektrické svietidlo v bezpectnej vzdialenosti od horlavych latok,

- Ci je elektrické svietidlo chranené ochrannymi krytmi (ochrannym sklom, ochrannym koSom a pod.)

- Ci elektrické svietidlo nevisi na vlastnom vodici,

- Ci elektrické svietidlo nie je zanesené horfavymi materialmi.

B) Elektrické rozvadzace

- &i je pristup k elektrickym rozvadzatom,

- Ci elektricky rozvadzac elektrickej energie je uzatvoreny,

- &i elektricky rozvadzac nie je poSkodeny, znecisteny a pod.

- &i rozvadzac elektrickej energie je pristupny na obsluhu a na bezpe&né vypnutie elektrickej energie,

C) Elektrotepelné spotrebice

- Ci elektrotepelny spotrebi¢ nedosiahne vyssSiu teplotu, ako je najvy$Sia dovolena povrchova teplota podla
osobitného predpisu,

- Ci elektrotepelné spotrebice maju vSetky predpisané ochranné kryty,

- Ci v blizkosti elektrotepelnych spotrebic¢ov sa neskladuju horfavé latky,

D) Ovladacie prvky elektrickych zariadeni

- &i ovladacie prvky nudzového vypnutia elektrického zariadenia je v prevadzky schopnom stave,

- &i ovladacie prvky nudzového vypnutia elektrického zariadenia su pristupné,

E) Elektrické vedenia

- Ci elektrické vedenia su chranené proti mechanickému poskodeniu,

- Ci elektrické vedenia nie su poSkodené,

- Ci elektrické vedenia nie su prerusené,

- €i pohyblivy privod a Snurové vedenie leziace suU na podlahe umiestnené a zabezpecené tak, aby nevznikla
moznost poskodenia plasta, izolacie alebo jadra pohyblivého privodu pri obvyklom pouzivani, a &i nie je prekazkou
pri uniku os6b z daného priestoru, ak je poSkodené, €i je odpojené od napatia,

F) Elektrické zariadenia — vSeobecne

- Ci elektrickeé zariadenie je chranené pred mechanickym a inym poSkodenim,
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- Ci spoj jadier elektrického vodi¢a alebo kabla nie je vyhotoveny iba mechanickym skrutenim,
- Ci elektrické zariadenia maju vSetky predpisané kryty,
- Ci elektrické zasuvky nie su v dezolatnom stave (poskodené, pohybuju sa a pod. )

Vysledky zistenych nedostatkov, kto a ako nedostatky odstranil, sa uvedu v zaznamovej knihe o preventivnych
prehliadkach (kontrolach) s podpisom zodpovednej osoby.

L. KONTROLY BLESKOZVODNYCH ZARIADENi (OCHRANA PRED UCINKAMI
ATMOSFERICKEJ ELEKTRINY)

Nie je predmetom tejto dokumentacie.

M. ZAMERANIA PREHLIADOK (KONTROL) Z HLADISKA PROTIPOZIARNEJ
BEZPECNOSTI

Pri prevencii (v kontrolnej €innosti) v oblasti protipoziarnej bezpecénosti je nutné dodrzovat pokyny
uvedené vo vyhlaske MV SR ¢&. 508/2009 Z. z. vratane zmien o vykonavani kontroly protipoziarnej
bezpecénosti elektrického zariadenia. VSeobecné zasady su uvedené v uvodnej kapitole tohto ,Prevadzkového
predpisu“. Jednotlivé poziadavky na elektrické zariadenia v konkrétnych druhoch prostredi s réznymi
stuprfiami nebezpeéenstva poziaru, alebo vybuchu st uvedené vo vyhlaske MV SR ¢. 508/2009 Z. z..

N. ZAVER — KONTROLA ELEKTRICKYCH ZARIADENI

Vyhlaska MV SR €. 508/2009 Z. z. a zmien 435/2012, 398/2013, 234/2014 v § 3 a 4 Vykonavanie kontroly uvadza
poziadavky na kontrolu elektrickych zariadeni.

Kontrola elektrickych zariadeni sa preukazatelne vykonava:

Opred prvym uvedenim do prevadzky alebo po rekonstrukcii,

Opocas prevadzky v lehotach uréenych v prevadzkovom predpise.

Kontrolu elektrickych zariadeni vykonavaju osoby uréené prevadzkovatelom elektrického zariadenia.
Istiace prvky elektrickych obvodov sa pri oprave nahradzuju len tymi istymi istiacimi prvkami (STN 33 2000-5-523)

Elektrické svietidla sa prevadzkuju v sulade s ich sprievodnou dokumentaciou, pri jestvujucich, ak sprievodna
dokumentacia nie je k dispozicii, elektrické svietidla sa prevadzkuju tak, aby sa nestali pricinou vzniku poziaru.
Prevadzkovatel zabezpeluje, aby elektrické svietidla a elektrické zdroje svetla neboli prekryté horfavymi latkami a
aby vo vzdialenosti najmenej 20 cm od nich neboli umiestfiované horfavé materialy, ak vyrobca neur¢i inak.

Pohyblivé privody a Snurové vedenia leZiace na podlahe sa umiestfiuju a zabezpedcuju tak, aby nevznikla moznost
poskodenia plasta, izolacie, pripadne jadra pohyblivého privodu pri obvyklom pouzivani a aby neboli prekazkou pri
uniku os6b z daného priestoru.

V pripade poSkodenia elektrického zariadenia prevadzkovatel zabezpeci jeho odpojenie od napéatia.

Pre vybrané zariadenia a priestory sa pouZzivaju elektrické kable podla prilohy 14 vyhlasky MV SR ¢&. 94/2004 Z. z.

0. ZOZNAM PRILOH

Priloha ¢. 1 - ZAZNAMOVA KNIHA o kontrolach elektrického zariadenia

Priloha &. 2 - ZAMERANIE KONTROL ELEKTRICKYCH ZARIADENI PODI’A DRUHU PROSTREDIA

Priloha &. 3 - PREVENTIVNE KONTROLY, OPRAVY A UDRZBA ELEKTRICKYCH ZARIADENI u pravnickej osoby,
harmonogram a zodpovednost.

Priloha €. 4 — Zoznam objektov
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ZAZNAMOVA KNIHA
O KONTROLACH ELEKTRICKEHO ZARIADENIA

(dokumentacie elektrickych zariadeni, odbornych prehliadok a odbornych skisok elektrotechnickych spotrebi¢ov a
elektrotechnického naradia, preventivnych prehliadok (kontrol) elektrickych rozvodov a systému osvetlenia ,
preventivnych prehliadok (kontrol) pripevnenych elektrickych spotrebi€ov, ovladaov, komponentov osvetlovacej
sustavy a, preventivnych prehliadok (kontrol) systému osvetlenia s pohyblivym privodom, prediZovacich kablovych
vedeni s konektorom, kontrol bleskozvodnych zariadenf)

Zaznamova kniha o kontrolach elektrického zariadenia je uréena pre:

Objekty: ZISTENE NAVRH NA ODSTRANENIE ZAZNAMOVA
.............................. NEDOSTATKY ODSTRANENIE NEDOSTATKOV  KNIHA
............. DATUM (naelektrickom  ZISTENYCH (Rozsah, datum) PREDLOZENA
zariadeni) NEDOSTATKOV NA KONTROLU
(Termin, STATUTARNEMU
Zodpovedny) ORGANU
(Datum, Meno,
priezvisko,
Podpis)
(Datum (Presne uviest (Uviest sp6sob (Ci ulozené (Zaznamova kniha
vykonanej objekt, odstranenia, resp. opatrenia boli elektrickych
kontroly) prevadzku, ¢o je potrebné splnené a zariadeni
pracovisko, vykonat, termin odstranené v predloZena na
aké elektrické odstranenia celom rozsahu, kontrolu
zariadenie, a kto je resp. v akom Statutarnemu
zistené nedostatky zodpovedny za rozsahu, organu
— presny popis, odstranenie - datum naslednej - datum
uvedenie nedostatkov) kontroly predlozenia
poruSenia zakona, -meno a -meno a
vyhlasky, STN) priezvisko priezvisko
(Na konci - podpis - podpis
zaznamu uviest: pracovnika, ktory
- meno a vykonal naslednu
priezvisko
- podpis kontrolu
- funkciu, kto
zaznam vykonal
- meno a
priezvisko
- podpis veduceho
pracovnika,
kontrolovaného
pracoviska)
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ZAMERANIE KONTROL ELEKTRICKYCH ZARIADENIi PODLA
DRUHU PROSTREDIA

Pozn.: Vybrat druh prostredia a tento uviest' v prevadzkovom predpise (upravit na dané podmienky) —
pomocny material

Kontrola elektrického zariadenia v prostrediach s nebezpeéenstvom poziaru tuhych horlavych latok,
horfavych prachov a horfavych kvapalin sa vykonava podla prilohy €. 1 vyhlasky €. 508/2009 Z. z.

1. V prostredi s nebezpecCenstvom poziaru tuhych horlavych latok sa kontroluje,
Ci

a) vyhotovenie, umiestnenie a prevadzka elektrického zariadenia nemdze spbsobit’ vznietenie alebo zapalenie
tuhych horfavych latok podla osobitného predpisu alebo technickej normy (Nariadenie vliady SR €. 308/2004 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody pre elektrické
zariadenia, ktoré sa pouzivaju v ur€itom rozsahu napétia. STN 33 2000-5-51:2007-04 Elektrické inStalacie budov.
Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 51: Spolo&né pravidla),

b) neizolované elektrické vedenie je pevne ulozené a chranené umiestnenim alebo krytom proti moznosti vzniku
elektrického skratu spbdsobeného cudzimi predmetmi; to neplati pre uzemrovacie vedenie,

c) elektrické zariadenie s horlavou napliiou spifa technické poZiadavky podla osobitného predpisu (Nariadenie
vlady Slovenskej republiky €. 308/2004 Z. z.),

d) vzniku poziaru tuhych horfavych latok od existujuceho elektrického zariadenia s horfavou naplfiou je zabranené
vhodnym technickym opatrenim,

e) hlavny rozvadzac je umiestneny mimo miesta s nebezpe€enstvom poziaru tuhych horfavych latok,

f) podruzny rozvadzal nie je zalozeny ani Ciastone zasypany tuhymi horfavymi latkami a ¢i ma zachovany
manipulacny priestor,

g) najvysSia dovolena povrchova teplota elektrického zariadenia, s ktorym mozu prist tuhé horfavé latky do styku,
priestore, &i nie je elektrické zariadenie v trvalom styku s tuhymi horfavymi latkami alebo &i je pouzity iny vhodny
spbsob na zabranenie styku tuhych horfavych latok s povrchom elektrického zariadenia.

Lehoty odbornych prehliadok a odbornych skusok elektrickej inStalacie a zariadenia na ochranu pred
ucinkami statickej elektriny a atmosférickej elektriny podrla klasifikacie vonkajsich vplyvov

Priloha ¢.2
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Lehoty') odbornych prehliadok a odbornych skiifok
podla venkajSich vplyvov
(v rokoch)
Kategoria'®) | Vonkajiie vplyvy") Trieda')
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A AA Teplota okolia 3 3 3 5 5 3 3 3
AB Teplota a vlhkost 3 3 3 5 5 3 3 3
AC Nadmorska vyska 5 3
AD Voda 5 3 1 1 1 1 1 1
AE Cudzie pevné telesa 5 5 5 5 3 3
AF Korozia 5 + 3 1
AG Narazy, olrasy 5 5 2
AH Vibracie 5 5 2
AdJ Iné mechanické namahania
AK Rastlinstvo alebo plesne 5 3
AL Zivocichy 5 3
AM Elektromagnetickeé, 5 5
elekirostatickeé a ionizujuce ucinky
AN Slnecné Ziarenie 5 5 4
AP Seizmicita 5 5
AQ Blesk 57) 5% 5%
AR Pohyb veduchu 5 5 5
AS Vietor 5 5 4
AT Snehova pokryvka 5 + 4
Lehoty') odbornych prehliadok a odbornych skiifok
podla vonkajSich vplyvov
(v rokoch)
Kategéria'”) | VonkajSie vplyvy') Trieda")
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AU Namraza 5 4 4 4 4 1 4 4 k!
B BA Sposobilos( osdh 5 4 5 5 5
BB Odpor tela 5 5 3
BC Dotyk so zemou 5 5 3 1
BD Unik 5 4 2 2
BE Spracuvane/skladované latky 5 2% 29 5
C CA Stavebné materialy 5 2
CB Konstrukecia stavby 5 2 2 2

Vysvetlivky: 1) Pri uréovani lehoty odbornej prehliadky a odbornej skudky urci sa kratSia lehota z prislusnych leh6t
uvedenych v tabulke A a v tabul- ke B. 2) Plati pre elektrické inStalacie a zariadenia na ochranu pred ucinkami
statickej elektriny. 3) Plati pre triedy BE2-N1 aZ BE2-N3. 4) Plati pre triedy BE3-N1 az BE3-N

V prostredi s nebezpecCenstvom poziaru horfavych prachov sa kontroluje, Ci

a) vyhotovenie, umiestnenie alebo prevadzka elektrického zariadenia nemoze spdsobit vznietenie alebo zapalenie
usadeného prachu podla osobitného predpisu alebo technickej normy (Napriklad nariadenie viady Slovenskej
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republiky ¢. 308/2004 Z. . z.,
STN EN 60079-0:2010-05 (33 2320) Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 0: VSeobecné
poZiadavky

Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 0: V§eobecné poziadavky (33 2330), STN EN 61241-
1:2005 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 1: Ochrana uzavermi ,,tD" (33 2330) STN EN
61241-17:2006 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 17: Prehliadka a Gdrzba elektrickych
indtalacii v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu (okrem bani) (33 2330), STN EN 60079-14:2009 Elektrické
zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 14: Vyber a in$talacia (33 2330)

STN EN 61241-17 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 17: Prehliadka a udrzba
elektrickych inStalacii v priestoroch s nebezpefenstvom vybuchu (okrem bani)),

b) v tomto prostredi sa nenachadza ziadna Cast' neizolovaného elektrického vedenia; to neplati pre uzemrovacie
vedenie, elektrické rozvody nie su ulozené na konStrukcii, ktora umoznuje usadzovanie prachu uréeného v
technickej norme (STN 33 2000-5-52 Elektrické intalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 52: Elektrické rozvody. na elektrickych rozvodoch v suvislych vrstvach, a ¢&i zfaby, v ktorych su ulozené
elektrické rozvody, su zakryté),

d) elektrické zariadenie s horfavou naplfiou spifia technické poziadavky podfa osobitného predpisu (Nariadenie
vlady Slovenskej republiky €. 308/2004 Z. z.),

e) je vzniku poziaru horfavych prachov od existujuceho elektrického zariadenia s horfavou naplhou zabranené
vhodnym technickym opatrenim,

f) je elektrické zariadenie, ktoré vyzaduje kontrolu, Udrzbu, obsluhu alebo d&istenie pristupné na vykonanie
uvedenych ¢innosti,

g) je hlavny rozvadza¢ umiestneny mimo miesta s nebezpe€enstvom poziaru horfavych prachov,

h) su kryty podruzného rozvadzaca zhotovené z materialu, ktory pri poziari alebo pri inej mimoriadnej udalosti
vyrazne nemeni svoje vlastnosti a neSiri plamen,

i) elektrické zariadenie nedosiahne vysSiu teplotu, ako je najvysSia dovolena povrchova teplota podla technickej
normy (
STN EN 60079-14:2009-06 (33 2320)

j) sa Cisti elektrické zariadenie pred dosiahnutim suvislej vrstvy prachu, ktora je schopna Sirit poZiar,

k) sa Cisti existujuce elektrické zariadenie, ktoré nema krytie zabrariujuce vniknutiu prachu a pri beZnej prevadzke
iskri, najmenej raz za Sest mesiacov od prachu vnutri elektrického zariadenia,

I) sa Cisti existujuce elektrické zariadenie, ktoré nema krytie zabrariujuce vniknutiu prachu a pri beznej prevadzke
neiskri, najmenej raz za dvanast’ mesiacov od prachu vnutri elektrického zariadenia.

V prostredi s nebezpeCenstvom poziaru horfavych kvapalin sa kontroluje, Ci

a) vyhotovenie, umiestnenie alebo prevadzka elektrického zariadenia neméze spdsobit’ vznietenie alebo zapalenie
horfavych kvapalin podla osobitného predpisu alebo technickej normy (Nariadenie vlady Slovenskej republiky &.
308/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach a postupoch posudzovania zhody
pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivaju v uréitom rozsahu napatia. STN 33 2000-5-51:2007 Elektricka
instalacia. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spoloéné pravidla STN 33 2000-5-51 Elektrické
instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 51: Spolo&né pravidia).

b) neizolované elektrické vedenie je pevne ulozené a chranené umiestnenim alebo krytom proti moznosti vzniku
elektrického skratu spdsobeného cudzimi predmetmi; to neplati pre uzemrovacie vedenie,

¢) je hlavny rozvadza¢ umiestneny mimo miesta s nebezpecenstvom poziaru horfavych kvapalin,

d) su kryty podruzného rozvadzaca zhotovené z materialu, ktory pri poZiari alebo pri inej mimoriadnej udalosti
vyrazne nemeni svoje vlastnosti a nesiri plamen,

e) je podruzny rozvadza¢ umiestneny tak, aby nemohol byt zasiahnuty horfavou kvapalinou,

f) je najvySSia dovolena povrchova teplota elektrického zariadenia, s ktorym méze prist horlava kvapalina do styku,
aspofi o 10°C niZSia, ako je bod vzplanutia prislusnej horfavej kvapaliny.
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V prostredi s nebezpeCenstvom poziaru tuhych horfavych latok, horfavych

prachov a horlavych kvapalin sa kontroluje, Ci

a) sa na osvetlenie priestorov prednostne pouziva svietidlo s nizkoteplotnym zdrojom svetla pri pouziti iného zdroja
svetla, i je elektrické svietidlo zabezpe&ené vhodnou ochranou proti moznému vypadnutiu horucej €asti,

b) je elektrické svietidlo v bezpe&nej vzdialenosti od horfavych latok; ak bezpe&nu vzdialenost neurcil vyrobca a
preukazatelne ju neurcil ani prevadzkovatel v prevadzkovom predpise, za bezpecnu vzdialenost sa povaZzuje
vzdialenost 1 m,

c) elektrotepelny spotrebi€¢ nedosiahne vysSiu teplotu, ako je najvy$Sia dovolena povrchova teplota podla
osobitného predpisu,

d) elektrické zariadenie podlieha pocas prevadzky ob&asnému odbornému dohladu,

e) je elektrické zariadenie v ¢ase pracovného pokoja vypnuté okrem elektrického zariadenia, ktoré z prevadzkovych
dévodov alebo z bezpecnostnych dévodov nemozno vypnut.

Kontrola elektrického zariadenia v prostrediach s nebezpecenstvom vybuchu horfavych prachov,
horlavych plynov a par horfavych kvapalin a v prostredi s nebezpeéenstvom poziaru a vybuchu vybusnin
sa vykonava podla prilohy €. 2 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.

V prostredi s nebezpecCenstvom vybuchu horlavych prachov sa kontroluje, Ci

a) vyhotovenie, umiestnenie alebo prevadzka elektrického zariadenia neméze spdsobit vybuch horfavych prachov
podla osobitného predpisu alebo technickej normy (Nariadenie viady SR &. 149/2016 Z. z. o zariadeniach
a ochrannych systémoch uréenych na pouzitie v prostredi s nebezpe€enstvom vybuchu, ktorym sa prebera
smernica Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2014/34/EU (ATEX smernica) z 26. februara 2016., STN EN 61241-
0:2007 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 0: V$eobecné poziadavky (33 2330), STN
EN 61241-1:2005 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 1: Ochrana uzavermi ,,tD" (33
2330) STN EN 61241-17:2006 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 17: Prehliadka a
udrzba elektrickych intalacii v priestoroch s nebezpe&enstvom vybuchu (okrem bani) (33 2330), STN EN STN EN
60079-14 :2005 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 14: Vyber a instalacia (33 2330)
STN EN 61241-17 Elektrické zariadenia do priestorov s horfavym prachom. Cast 17: Prehliadka a udrzba
elektrickych inStalacii v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu (okrem bani)),

b) sa v tomto prostredi nenachadza ziadna Cast' neizolovaného elektrického vedenia; to neplati pre uzemfovacie
vedenie,

c) elektrické zariadenie s horfavou naplfiou spifa technické poZiadavky podla osobitného predpisu (Nariadenie
vlady SR €. 146/2016 Z.z.),

d) elektrické svietidlo spifia technické poziadavky podla osobitného predpisu (Nariadenie vliady SR &. &. 146/2016
2.z2.),

e) existujuce elektrické svietidlo je vybavené ochrannym koSom alebo inou ochranou, ktorej vlastnosti spifaju
technické poziadavky podla osobitného predpisu (Nariadenie viady SR &. €. 146/2016 Z.z.),

f) elektrické zariadenie nedosiahne vy3Siu teplotu, ako je najvySSia dovolena povrchova teplota uréend v technickej
norme (STN EN 60079 Vybu$né atmosféry. Prevencia a ochrana proti uginkom vybuchu. Cast 1: Zakladné pojmy
a metodika),

g) elektrotepelny spotrebi€ nedosiahne vysSiu teplotu, ako je najvyS8ia dovolena povrchova teplota podfa
osobitného predpisu,

h) sa elektrické zariadenie Cisti pred dosiahnutim suvislej vrstvy prachu, ktora je schopna Sirit’ poziar,

i) elektrické zariadenie, v ktorom sa mohol usadit’ prach v Case, ked bolo mimo prevadzky, bolo prehliadnuté a
vycistené pred uvedenim do prevadzky.
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V prostredi s nebezpecCenstvom vybuchu horlavych plynov a par horfavych

kvapalin sa kontroluje, Ci

a) vyhotovenie, umiestnenie alebo prevadzka elektrického zariadenia neméze spdsobit’ vybuch horfavych plynov a
par horfavych kvapalin podfa osobitného predpisu alebo technickej normy — (Napriklad nariadenie vlady SR ¢&. ¢.
146/2016 Z.z, STN EN 60079-14 2009 Elektrické zariadenia do vybusnych plynnych atmosfér. Cast 14: Elektrické
intalacie v priestoroch s nebezpeéenstvom vybuchu (okrem bani)),

b) neizolované elektrické vedenie je pevne uloZzené a chranené umiestnenim alebo krytom proti moznosti vzniku
elektrického skratu spésobeného cudzimi predmetmi; to neplati pre uzemnovacie vedenie,

c) elektrické svietidlo spifia technické poZiadavky podla osobitného predpisu (Nariadenie vliady SR &. &. 146/2016
Z.z.),

d) existujuce elektrické svietidlo je vybavené ochrannym koSom alebo inou ochranou, ktorej vlastnosti spinaju
technické poziadavky podla osobitného predpisu (Nariadenie vlady SR €. €. 146/2016 Z.z.),

e) elektrické zariadenie nedosiahne vy$siu teplotu, ako je najvysSia dovolena povrchova teplota podla technickej
normy (STN EN 60079. Vybu$né atmosféry. Prevencia a ochrana proti G&inkom vybuchu. Cast 1: Zakladné pojmy
a metodika),

V prostredi s nebezpeCenstvom poziaru a vybuchu vybusnin sa kontroluje, Ci
vyhotovenie, umiestnenie alebo prevadzka elektrického zariadenia nemdze spbsobit’ poziar alebo vybuch vybusnin
uréenych v technickej norme (STN 33 2340 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v prostrediach s
nebezpecenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin),

b) neizolované elektrické vedenie je vyhotovené v prisluSnom vyhotoveni krytia ur€eného v technickej norme; (STN
33 2340 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v prostrediach s nebezpefenstvom poziaru alebo vybuchu
vybusnin. to neplati pre uzemnovacie vedenie),

c) pouzity kabel je odolny proti Sireniu plamena a €i nie je pouZity kdbel s kovovym plastom,

d) hlavny rozvadzac je umiestneny mimo miesta s nebezpefenstvom poZiaru alebo vybuchu vybudnin,

e) podruzny rozvadzac nie je umiesteny v prostredi V3 uréenom v technickej norme (STN 33 2340 Elektrotechnické
predpisy. Elektrické zariadenia v prostrediach s nebezpeenstvom poziaru alebo vybuchu vybus$nin),

f) kryty podruzného rozvadzaca umiestneného v prostredi V1 a V2 su zhotovené z materialu, ktory pri poziari alebo
pri inej mimoriadnej udalosti vyrazne nemeni svoje viastnosti a nesiri plamen,

g) elektrické svietidlo spifia technické poZiadavky uréené v technickej norme (STN 33 2340 Elektrotechnické
predpisy. Elektrické zariadenia v prostrediach s nebezpelenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin),

h) existujuce elektrické svietidlo je vybavené ochrannym ko$om alebo inou ochranou, ktorej vlastnosti spifiaju
technické poziadavky urené v technickej norme (STN 33 2340 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v
prostrediach s nebezpeenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin),

i) sa elektrické zariadenie Cisti na povrchu aj vnutri v lehotach ur€enych v protokole podla technickej normy. STN
33 2340 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v prostrediach s nebezpefenstvom poziaru alebo vybuchu
vybusni).

V prostredi s nebezpeCenstvom vybuchu horfavych prachov, horlavych plynov a
par horfavych kvapalin a v prostredi s nebezpeCenstvom poZziaru a vybuchu

vybusnin sa kontroluje, Ci

a) elektrické zariadenie, ktoré vyzaduje kontrolu, udrzbu, obsluhu alebo Cistenie, je pristupné na vykonanie
uvedenych ¢innosti,

b) ovladacie prvky nudzového vypnutia elektrického zariadenia umozhuju jeho vypnutie aj z priestoru mimo
prostredia s nebezpecenstvom vybuchu,
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¢) nudzovym vypnutim sa nevypina elektrické zariadenie, ktorého €innost je nevyhnutnd na zabranenie dalSieho
nebezpecenstva, a €i ma takéto elektrické zariadenie zabezpefené samostatné nezavislé napajanie elektrickou
energiou v pozadovanom case,

d) elektrické zariadenie podlieha po¢as prevadzky ob&asnému odbornému dohfadu,

e) elektrické zariadenie je v €ase pracovného pokoja vypnuté okrem elektrického zariadenia, ktoré z prevadzkovych
dbvodov alebo z bezpeénostnych dévodov nemozno vypnut.

Kontrola elektrického zariadenia, ktora sa primerane vzt'ahuje na vSetky prostredia, sa vykonava podla
prilohy €. 3 vyhlasky €. 508/2009 Z. z.

1. Pri elektrickom zariadeni umiestnenom v horfavych latkach alebo na horfavych latkach sa
kontroluje, Ci

a) elektrické zariadenie, ktoré je priamo namontované v horlavych latkach alebo na horlavych latkach bez
osobitnych opatreni, vyhovelo predpisanym technickym poziadavkam a skiskam uréenym v technickej norme
(STN 34 5618 Zakladné skusky bezpecnosti elektrickych predmetov. Skusanie elektrickych pristrojov na montaz
na horlavé hmoty a do horfavych hmét a je na takuto montaz oznacené podla technickej normy STN 33
2312:2013-09 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia v horfavych latkach a na nich),

b) elektrické zariadenie, ktoré nevyhovelo predpisanym technickym pozZiadavkam a skuSkam a nie je na takuto
montaz oznacené, je namontované do horlavych latok alebo na horfavé latky triedy reakcie na ohenn A2, B, C, D, E
a F21) len pri pouziti osobitnych opatreni uréenych v technickej norme (STN 33 2312:2013-09 Elektrotechnické
predpisy. Elektrické zariadenia v horfavych latkach a na nich),

c) montazou elektrického zariadenia do poziarnych deliacich konstrukcii nie je znizena poziarna odolnost tychto
kon&trukcii,

d) vodiCe, kable, instalacné rurky, listy, prichytky, vyvodky a iné sucasti elektrickych rozvodov bez elektrickych
spojov montované priamo do horfavych latok alebo na horfavé latky triedy reakcie na ohefi A2, B, C, D, EaF su
aspon odolné proti Sireniu plamena.

2. Pri prestupe elektrického rozvodu stavebnou konstrukciou sa kontroluje, Ci

a) prestup elektrického rozvodu stavebnou konStrukciou je vyhotoveny tak, aby pripadnym poSkodenim
elektrického rozvodu nevzniklo nebezpecenstvo vzniku poziaru,

b) prestup elektrického rozvodu poZiarnou deliacou konstrukciou spifia technické poZiadavky podia osobitného

predpisu (§ 40 ods. 3 vyhlasky MV SR &. 94/2004 Z. z. a €. 225/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické
poziadavky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb),

c) prestupové systémy, napriklad instalacné rurky alebo listy, ktorymi je vyhotoveny prestup elektrického rozvodu
stavebnou konS$trukciou obsahujucou vmieste prestupu materidly triedy reakcie na ohent A2, B, C, D, E a F, su
aspor odolné proti Sireniu plamena,

d) izolacia vodiCov a kablov, ktorymi je vyhotoveny prestup elektrického rozvodu cez stavebnu konStrukciu
obsahujucu vmieste prestupu materialy triedy reakcie na ohen A2, B, C, D, E a F, je aspori odolna proti Sireniu
plamena.

3. Pri spoji elektrického vodica a kabla sa kontroluje, Ci

a) spoj elektrického vodita alebo kabla s jadrami z rozdielneho materialu nie je umiestneny v jednej svorke alebo v
jednom pripojnom mieste, kde by mohla vzniknut’ elektrochemicka korézia,

b) ochrana spoja jadier elektrického vodi€a alebo kabla zodpoveda prislusnému prostrediu,

) spoj jadier elektrického vodi¢a alebo kabla nie je vyhotoveny iba mechanickym skrutenim.

4. Okrem uvedenych poZiadaviek sa kontroluje, Ci
a) istiaci prvok elektrického obvodu sa pri vymene nahradil istiacim prvkom s rovnakymi parametrami,
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b) rozvadzac elektrickej energie je pristupny na obsluhu a na bezpe&né vypnutie elektrickej energie,

c) elektrické svietidlo sa nachadza v bezpeénej vzdialenosti od horfavych latok a &i bezpecna vzdialenost svietidla
od horfavych latok je ur€ena vyrobcom svietidla; ak vyrobca neuril bezpe€nu vzdialenost, tak sa za bezpecnu
vzdialenost povazuje vzdialenost, pri ktorej tepelny tok svetelného zdroja nespdsobi zohriatie horlavej latky na
hodnotu najmenej o 75 °C nizSiu, ako je teplota vznietenia prislusnej horlavej latky,

d) pohyblivy privod a Snurové vedenie leziace su na podlahe umiestnené a zabezpedené tak, aby nevznikla
moznost' poskodenia plasta, izolacie alebo jadra pohyblivého privodu pri obvyklom pouzivani, a €i nie je prekazkou
pri uniku os6b z daného priestoru, ak je poSkodené, €i je odpojené od napétia,

e) kablové systémy pre vybrané zariadenie a priestor spifaju technické poziadavky podia osobitného predpisu
(Priloha €. 14 k vyhlaske €. 94/2004 Z. z.),

f) prevadzka akumulatorovne a nabijarne spifia technické poziadavky uréené v technickej norme — (STN EN 50272-
2:2003-07 (36 4380) Bezpecénostné poziadavky na akumulatorové batérie a instalacie batérii. Cast 2: Stacionarne
batérie). Vysledky zisteni, kto a ako nedostatky odstranil, sa uvedu v zaznamovej knihe o preventivnych
prehliadkach (kontrolach) s podpisom zodpovednej osoby. Podla potreby sa mozné zmeny v zapojeni doplnia do
dokumentacie zariadenia.

Pri doCasnom elektrickom zariadeni sa kontroluje, Ci

a) docasné elektrické zariadenie nie je zriadené v prostrediach s nebezpecenstvom vzniku poziaru alebo vybuchu,
b) prestup elektrického rozvodu cez stavebné konstrukcie obsahujuce v mieste prestupu materialy triedy reakcie
na ohefn A2, B, C, D, E a F je vyhotoveny nehorlavymi prestupovymi systémami, napriklad v nehorlavych
tepelnoizolaénych rurkach, c) elektrické zariadenie namontované na stavebné konstrukcie obsahujiuce materialy
triedy reakcie na oheni A2, B, C, D, E a F spifa technické poZiadavky podla technickej normy (Napriklad STN EN
STN EN 62305-1:2012-04 Ochrana pri zasahu blesku. Cast 1: V$eobecné principy, STN EN 62305-2:2013-05
Ochrana pri zasahu blesku. Cast 2: Manazérstvo rizika, STN EN 62305-3:2007 Ochrana pred bleskom. Cast' 3:
Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota, STN EN 62305-4:2013-02 Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a
elektronické systémy v stavbach), d) elektricky vodi€ alebo kabel, ktory nema izolaciu odolnu proti Sireniu plamenia,
je namontovany tak, aby sa nedotykal konstruk&nych prvkov obsahujucich materialy triedy reakcie na ohef A2, B,
C, D, E aF, e) spoj elektrického vodi¢a alebo kébla je vyhotoveny tak, Ze pripojna svorka je odfahéena od tahu, a
Ci je zabezpedeny proti neZziaducemu rozpojeniu, f) elektrické zariadenie je chranené pred mechanickym a inym
poskodenim umiestnenim alebo inym u&innym opatrenim,

g) elektrické zariadenie alebo jeho &asti su vypnuté po€as pracovného €asu vtedy, ked sa s nimi nepracuje; to
neplati pre elektrické zariadenie, ktorého prevadzka je nevyhnutna z osobitnych dévodov, h) elektrické zariadenie
je odpojené od sietového napéatia v Case, ked sa elektrické zariadenie nepouziva, a v €ase pracovného pokoja, ak
ide o elektrické zariadenie pripojené cez zasuvku, €i je odpojené vytiahnutim vidlice zo zasuvky; to neplati pre
elektrické zariadenie, ktorého prevadzka je nevyhnutna z osobitnych dévodov, napriklad vykurovanie, chladenie,
vetranie, elektrické zariadenia karavanov, mobilnych domovov, pojazdnych predajni alebo privesov,

i) sa za doCasné elektrické zariadenie nepovaZuje elektrické zariadenie v administrativhych priestoroch na
staveniskach, napriklad kancelarie, Satne, zasadacie miestnosti, bufety, reStauracie, ubytovne alebo toalety,

j) elektrické zariadenie podlieha po€as prevadzky obfasnému odbornému dohladu.

Dodrzujeme tieZ postup a primerane aplikujeme body podra STN 33 2000-7-711: Elektrické instalacie budov. Cast
7-717: PoZiadavky na osobitné instalacie alebo priestory. Mobilné alebo prepravné jednotky, STN 33 2000-7-704
Elektrické inStalacie nizkeho napatia.

Pri zariadeni na ochranu pred ucinkami atmosférickej elektriny sa kontroluje, Ci

a) pre objekt alebo zariadenie je zriadeny bleskozvod ako ochrana pred u€inkami atmosférickej elektriny podla
osobitného predpisu alebo technickej normy (Napriklad § 38 vyhlasSky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky €. 532/2002 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti vdeobecnych technickych poZiadavkach na vystavbu
a o vSeobecnych technickych poZiadavkach na stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a
orientéacie, STN EN 62305-3:2007-05 (34 1390) Ochrana pred bleskom. Cast’ 3:
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b) je pre objekt alebo zariadenie zriadeny vonkajsi a vnutorny systém ochrany pred bleskom a uc€inkami
atmosférickej elektriny ur¢eny v technickej norme (Napriklad STN EN 62305-1:2012-04 Ochrana pri zasahu
blesku. Cast 1: V&eobecné principy, STN EN 62305-2:2013-05 Ochrana pri zasahu blesku. Cast 2:
Manazérstvo rizika, STN EN 62305-3:2009 Ochrana pred bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota,
STN EN 62305-4:2013-02 Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach),
C) sucasti bleskozvodu a vonkajSieho a vnutorného systému ochrany pred bleskom a ucinkami atmosférickej
elektriny su udrziavané v riadnom technickom stave, ktory zabezpecuje ich bezpe&nost, spolahlivost a funkénost,
d) vedenia a zvody bleskozvodu a vonkajSieho systému ochrany pred bleskom a u€inkami atmosférickej elektriny
nie su v kontakte s horfavymi materialmi.

PRILOHA ¢. 3

.Prevadzkovy predpis“ na bezpe¢né prevadzkovanie, vykonavanie kontroly, udrzby a obsluhy elektrického
zariadenia (Cast vykonavania kontroly osobou ur€enou prevadzkovatelom elektrického zariadenia) je spracovany
na zaklade § 4 pism. f) zakona NR SR ¢&. 314/2001 Z. z. o poziarnej ochrane v zneni neskorsich predpisov v
nadvaznosti na § 5 ods. 5 vyhlasky MV SR ¢. 508/2009 Z. z. o vykonavani kontroly protipoziarnej bezpecnosti
elektrickych zariadeni.

PREVENTIVNE KONTROLY, OPRAVY A UDRZBA ELEKTRICKYCH ZARIADENI, harmonogram a

zodpovednost. Pomocny material pre tvorbu vlastného

Kontrola elektrickych zariadeni VYKONA VTERMINE VYKONANE Poznamka
(menovite) (do) (Diia)

Obcasny dohfad nad elektrickym

zariadenim

Kontrola elektrickych zariadeni

Obsluha elektrickych zariadeni

Kontroly pripevnenych elektrickych
spotrebicov

Elektrotechnik
Samostatny elektrotechnik

Povereny pracovnik pre kontrolu
ruénych elektrickych naradi

Poué&eny pracovnik

ZOZNAM ZAMESTNANCOV S ELEKTROTECHNICKYM VZDELANIM:

Meno a priezvisko Funkcia Odborna Poznamka
spoOsobilost’
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SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH STANDARDOV PRE
SYSTEM OSVETLENIA

VSeobecny uvod

e Tento dokument slizi pre obstaravanie dodavatela systému osvetlenie a jeho inStalaciu v ramci
uréeného rozsahu vyrobnych jednotiek SANECA PHARMACEUTICALS a.s.

e Vuvode je koncept osvetlenia vnutornych vyrobnych a administrativnych priestorov, dalej popis
vonkajSieho osvetlenia. Popis podmienok pre zrakovu ulohu pracovnikov a pracovny €as pre priestory
jednotlivo, z ktorych vychadzaju kritéria na kvalitu a intenzitu, oslnenie a farbu svetla zdruzeného
osvetlenia.

e Dokument definuje minimalne technické Standardy tak, aby odstranil pochybnosti a nejasnosti pri
vypracovani ponuk uchadzaCov predmetu diela vratane vsSetkych technickych, ekonomickych,
prevadzkovych a zmluvnych kritérii. V dokumente su vstupné informacie, ktoré su potrebné pre
uchadzacCov na vypracovanie ponuk a obstaravatela pre objektivnhe vyhodnotenie navrhovanych
rieSeni v ponukach. Predmetom projektovej dokumentécie su podmienky zaru€ného servisu vnutorného
a vonkajsieho osvetlenia vyrobnych priestorov SANECA PHARMACEUTICALS a.s. Hlavné vnutorné
a vonkajSie osvetlenie bude tvorené svietidlami s LED svetelnymi zdrojmi a systémom riadenia
osvetlenia na platforme Standardov DALI. Investor pozaduje pouzit BAT technoldgie momentalne
dostupné. Vyznamnym kritériom je vyska dlhodobych prevadzkovych nakladov, zaruky a udrzatelnost
systému osvetlenia v prevadzke po dobu minimalne 10 rokov.

e Tento dokument definuje zakladné technické parametre podmienky a prevadzkové rezimy pre svetelnu
techniku, tak aby prevadzkou boli dosiahnuté planované uspory prevadzkovych nakladov resp. vySka
prevadzkovych nakladov nebola presiahnuta. Vzhfadom na 5 ro¢nu udrzatelnost projektu a meratelné
ukazovatele projektu sa pre rekonstrukciu osvetlenia pouzila LED technoldgia. V projekte sa uplatfiuje
princip rovnosti prilezitosti formou Standardizacie technickych a prevadzkovych vlastnosti a poziadaviek
na kvalitu produktov a uzivatelskych vyhod.

e Zakladné Standardy a normy uplatnené pri minimalnych technickych parametroch systému osvetlenia
Narodné vyhlasky
Technické normy EN STN
Standardizované komunika&né rozhrania a sietové komponenty pre rézne
urovne riadenia systému osvetlenia.

wn e

e ETHERNET

e DALI,PLC
VSetky softvérové aplikacie musia pracovat’ s operatnym systémom WINDOWS alebo MAC.
Standardy uplatnené pre LED svietidla a ich komponenty — konzorcium vyrobcov svetelnej techniky
a komponentov.

o ZHAGA

e MD-SIG DMI
Metodické usmernenie uplatnené v procese vyhodnotenia rieSeni a ponuk uchadzacov

e ZVEI
Systém osvetlenia ako celok, svietidla a LED moduly, komponenty a systém riadenia a jeho topoldgiu ak nie su
uvedené v tomto dokumente tak preukazuje uchadzac.
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LED MODUL

NAPAJACI

@

O,

L
®

ZDROJ

® ®
® ©
®

CHLADIC

OPTIKA

PREDNiIKOVA ¢AsT

LED SVIETIDLO

: MECHANICKE
VLASTNOSTI

Kompatibilitu podla zhaga $tandardov pozadujeme pre oblasti

®

ELEKTRICKE
VLASTNOSTI

RIADENIE 0DVOD
TEPLA

®=

e Mechanickeé vlastnosti svietidiel a komponentov

e Elektrické vlastnosti a konektorovy systém

e Systém riadenia

e Principy tepelnéhu manazmentu a odvodu tepla

e Fotometrické vlastnosti a kompatibilitu komponentov pre optiky
Mapka rieSenych objektov v tejto Casti projektovej dokumentacie v ramci rieSeného uzemia

Zasady uplatnené pri navrhu systému osvetlenia

e Definicie zasad a konceptu osvetlenia,

Definicie systému osvetlenia a riadenia osvetlenia

NAPAJANIE
230V 50Hz

<
6—

RIADENIE
DALI, 1-10V,
KNX

FOTOMETRICKE
VLASTNOSTI

e Specifikacie komponentov sustavy osvetlia — svietidla, komponenty, kabel&z, spinage, komponenty pre
riadenia a meranie osvetlenia
e Definicia prevadzkovych reZzimov, montéZze, v ramci zivotného cyklu sustavy vratane zaru¢ného
a pozaru¢ného systému a kontrolnych merani.

Hlavné zasady su vo v8eobecnosti popisané v publikacii ZVEI. German Electrical Electronic manufacturers

Association Lighting division

Priloha €. 3. Reliable planning with LED lighting

WWw.zvei.org

http://en.licht.de/fileadmin/shop-downloads/1606 Reliable-Planning-with-LED-Lighting-2nd-Ed.pdf
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Plynule riadenia osvetlenia systémom DALI 2 professional

Definicia zakladnych funkcii v projekte obnovy systému osvetlenia

VSeobecna definicia zakladnych funkcii predradnikov svietidiel v projekte obnovy

systému osvetlenia

Systém programovatel'nych napdjacich zdrojov — poZadovana funkcionalita

Udrziavana osvetlenost CLO Constant Lumen (light) output.
Ochrana LED modulu proti prehriatiu

Nastavenie ¢asu zapnutia a ndbehového prudu
Interna a externa ochrana proti u¢inkom prepatia SPD
Uginnost zdroja pri stmievani

Nastavitelny vystupny prad

Metdda stmievania

Diagnostika funkcii zaznamenavanie stavu zariadenia
Stmievanie vstupnym napatim

Autorizovany vstup

Signalizacia prekroCenia efektivnej Zivotnosti

Meranie teploty

Eliminacia flickeru

10 ¢ QPTOTRONE?
3 OTaNTHMGAA OMLT2 61 E
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-
-
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Pracovny rozsah pre napajacie zdroje pre LED svietidla.

Napdjaci zdroj je hlavny systémovy prvok pre systém

osvetlenia. Mimo LED modulov ako svetelnych zdrojov urCuje zakladné \

prevadzkové a vykonové funkCné vlastnosti svietidla.

1500 T — \

funkcionalitu variabilitu a introperabilitu ktord je definovana v tomto w0

Output Voltage{Vdc)

Na Urovni napdjacich zdrojov poZadujeme reSpektovat

00 ! ! ) ! S N S —
000 D010 020 030 040 050 060 D070 0E) 050 100 110 120 130 140 150 180
Nominal Output Current (Ade)

dokumente. Ide o Standardné funkcie ktoré budUd zavedené do systému
Fulwndow = =MNADCLW|  —perurincs Wivdow Y505, THOO% ding
osvetlenia.

Vystupné hodnoty priidu a napdtia predradnika sU zavislé na pouZitom type predradnika. Pre kaZdy predradnik je
definovany rozsah vystupného pridu a napdtia, ktory definuje pripustné prevadzkové hodnoty predradnika. Volt-ampérova
charakteristika pripojenej LED zataZe musi byt umiestnend v rdmci rozsahu pripustnych prevadzkovych hodn0t predradnika.
Spravna prevadzka predradnika mimo tohto rozsahu. Napdtie na LED zat'aZi je zvyCajne ovplyviiované radom faktorov, ako napr.
teplota, vek zariadenia, prevadzkovy prud, atd’. Tieto faktory je preto potrebné vziat do Uvahy pri urCeni rozsahu pripustného
napdtia LED zataZe. Napdtie LED zat'aZe musi byt navrhnuté v rozsahu pripustnych prevadzkovych hodndt predradnika, ktory
bude na zaklade svojich medzi limitovat’ hodnoty napdtia LED zat'aZe. Napr. pokial predradnik je nastaveny na 1,5A a napdtie LED
zataZe pri 1,5A bude 220V, predradnik obmedzi na zaklade svojich pripustnych prevaddzkovych hodn0t napdtie na 200V, ako je
znazornené na obrazku. Vysledny prid pri 200V m0Ze byt tieZ zniZeny. V pripade, Ze su dosiahnuté horné medze napatia pri
teplote -40°C (ked’ je napdtie LED najvySSie), je potrebné sa ubezpe(it, Ze LED zat'aZou teCie dostatoCny prid, ktory umoZni LED
zahriatie a posun do rozmedzia pripustnych prevadzkovych hodn0Ot predradnika (inak nebude poZadovany prevadzkovy prud

dosiahnuty).

Udrziavana osvetlenost

CLO

i

CLO Constant Lumen (light) output.

Riadenie svetelného toku pocas Zivotnosti systému osvetlenia.

Pre zaistenie minimalnej pozadovanej uUrovne osvetlenia osvetlovacou sustavou, navrhujeme
osvetlenie na intenzitu osvetlenia na konci Zivotnosti svietidla naj¢astejSie L70. Na konci svojej Zivotnosti bude
svetelny tok svietidla (systému osvetlenia) iba 70% . To znamena, Ze systém spotrebovava viac energie, nez je
nutné, plytvat az o 15% energie v priemere pocas jeho existencie. Kontantny svetelny vystup (CLO) je funkcia,
ktorou kompenzujeme pokles svetelného toku na drovni vykonu svetelného zdroja, &¢im sa spomaluje jeho
degradacia a predlZuje Zivotnost. Degradacia je pri LED technoldgii spdsobovana najma faktorom prevadzkovej
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teploty a schopnostou odvodu tepla, degradaciou, procesmi oxidacie vrstiev luminoforu a PN priechodu LED
Cipu. Na urovni optickych systémov nastavaju degradacie najCastejSie zdifuznenim, alebo zmenou farby
optickych Casti ako napriklad SoSoviek, zmenou Struktury plastov a podobne. S prihliadnutim na straty
svetelného toku, naprogramujeme vykon predradnikov na zacliatku zZivotnosti na uroven 70% a vykon postupne
zvySujeme pocCas celej doby Zivotnosti LED modulu az na 100%. Hlavné vyhody su uspora spotreby
elektrickej energie a predizenie zivotnosti osvetlenia.

3 Ensbie 100

Schedule

[ 1 | * e
Working Power i 20
hours level
o 70
6000 7 »
12000 74

60

19000 76 :
25000 mn )
31000 80 %’

5

38000 a2 | s
44000 a4 1
50000 |86 20
56000 a8
62000 90 20
69000 92
75000 94 36
81000 96
ss000 |98 R

3 s 10 1S 20 25 30 35 40 45 S50 S5 60 €5 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

000 200 ac Working hours x1000 (h)

(MTP) Module Temperature Protection — Ochrana LED modulu

proti prehriatiu.

Pozaduje sa aby kazdy LED modul mal integrovany obvod pre zamedzenie prekroCenia maximalnej
pripustnej teploty. Vysoka prevadzkova teplota ma negativny vplyv na celd dobu Zivotnosti LED didd a zvySuje
naklady na udrzbu. MTP funkcia riadi teplotu na ploche plosného spoja tym, Ze reguluje vystupny prad z
predradnika. Ak teplota prekro&i maximalnu bude MTP najskor znizi prevadzkovy prad LED modulu, ak neddjde
ku stabilizacii teploty tak LED modul vypne. Systém LED modul opéat’ zapne, ked déjde ku vychladnutiu LED
modulu.

Nabehovy prud
ICR RMS

° Pozadujeme aby priebeh stmievania pre vSetky pouzité svietidla v tomto projekte bol prednastaveny
jednotne podla logaritmickej krivky
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DALI I.ogarithmic Dimming Curve

200 250

DALl Dimming Lewel
[}
° Maximalne dovoleny nabehovy prad 30x Inom pri 100% vykone.
Maximalne straty inteligentného napajacieho zdroja v stand by rezime 0,5W.
° Pozadujeme aby bolo mozne nastavit Cas Startu inteligentného napajacieho zdroja (driveru) pre

eliminaciu nabehovych prudov sustavy osvetlenia. Sustava osvetlenia bude pod napatim v beznom
prevadzkovom &ase, v pripade nudzového vypnutia alebo strate napajania bude nutné nastavit svietidla a ich
zdroje tak aby nabehovy prud v ziadnom pripade nespdsobil vybavenie hlavného istica a Usekovych istiCov
vetiev osvetlenia. Tento jav je mozné eliminovat nastavenim €asu Startu kazdého predradnika osobitne alebo
po skupine v mili sekundach tak aby po odzneni ndbehovych prudov jednej skupiny svietidiel doslo k Startu
inej skupiny svietidiel.

= T(@10% of Ipeak)

Device
under test

Funkcia Inrush current

Riine: 645 m(); Uline: 22 pH
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Interna a externa ochrana proti U€inkom prepétia
SPD

Ochrana proti prepatiu LED v§eobecny uvod

Napajacie zdroje maju obmedzenu vstavanu ochranu proti prepéatiu (v
sulade s poziadavkami IEEE / ANSIC62.41.2 Prepatové ochrany). Udaje uvedené

| ' BLACK —1
[!" = 3xkAav (LINE)

01))) SimpleSet

Pre INPUT

i
bleskov WHITE =
(NEUTRAL) oc
(=]
10KA. —
druhy MUST BE
GROUNDED
DED|

2 Ohms

0-10V DIMMING
Suitable for Class 1
or Class 2 Circuit

VIOLET
— (POSITIVE)
GRAY

T (NEGATIVE)
QUTPUT

RED
— (POSITIVE)

BLUE

AN EE N AT S

Line / Black

Vsurge ‘\M T—
&
AN

Doplnkova  ochrana
a piamym zasahom bleskov svietidiel vo vonkajSom prostredi

Neutral / White

na $titku napajacieho zdroja LED poskytuju zakladné informacie o Urovni ochrany
vodi prepétiu. Specifikacia Zze napajaci zdroj SPD 4kV znamena, Ze napdjaci zdroj
je testovany tak, aby vydrzal prepateie amplitude 4kV alebo prechodné javy druhej
a osmer harmonickej frekvencie pri ur€enej hranicy skratového prudu. Inteligentné
napajacie zdroje maju byt testované skuSobnym prepatim 4kV a to pre vSetky
kombinacie kde moze prepatie vzniknut(L az N, L na PE, N PE a L & N PE).

i O M SRS Doporucujeme aplikovat externé prepatové ochrany zariadenia (SPD) v
F kombinacii s napajacim zdrojom a LED modul pre najhorsi pripad aky moze nastat

/ na

vedeni a posobenim
prechodovych javov v sieti.
vonkajSie osvetlenie na malo
exponovanych miestach
pozadujeme uroven 6 kV /
pripadoch miest s vysokou
expoziciou voCi  uderom
alebo nepriamych ucinkoch
pozadujeme rieSenie 10kV /
Tieto prepatové ochrany su
stupen ochrany pred
ucinkami bleskov, preto je
potrebné svietidla dovybavit
externym prepatovymi
ochranami.

voCi uCinkom prepatia

Mimo zakladnej ochrany voci prepatiam integrovanej Standardne v predradniku alebo inteligentnom
napajacom zdroji poZzadujeme aby svietidila nachadzajuce sa vo vonkajSom prostredi a na dopravnikoch boli
triedy | s indtalovanou doplnkovou prepatova ochranou podla minimalnych technickych parametrov uvedenych
v tabulke niZSie.

Typ 2+3 / trieda lI+111, 2 P, (L1-L2-GND), 10 kA (8/20), 230 / 400 V,

STN EN 61643-11

Podget polov 2

Pripojenie (L1-L2-GND)

Format Aerial

Siete TT, TN, IT
Zakazka é.: Dokumentacia: 1 2 3
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Podla noriem

IEC 61643-11; EN
61643-11; IEE/ANSI

C62.41.2

CE; RoHs; CB

scheme

EN 61643-11 Type 2+3
IEC 61643-11 Class I+l
Material izolacie & PA66 CT1; V-0
Farba Grey RAL 7035
Krytie IP 20
Teplotny rozsah -40 °C ... +80 °C

Technické parametre

IEEE/ANSI C62.41.2

C-High 10 kV/ 10 kA

Napajacie napatie 230/400 [V]
AC 50-60 Hz (L-N) Un (L-N) 230 [V]
Load current AC 50-60 Hz IL 10 [A]
I(\ﬁ)_(ll_rg)alne continuous operating voltage Uc (L1-L2) 320 V]
Maximum continuous operating voltage i
(L1/L2-GND) Uc (L1/L2-GND) 320 V]
Maximum discharge current (8/20) (L1-L2) Imax (L1-L2) 10 [KA]
Nominal discharge current (8/20) (L1-L2) |In (L1-L2) 5 [KA]
Voltage protection level (L1-L2) at In Up (L1-L2) 1,5 [kV]
Voltage protection level (L1-L2-GND) at In [Up (L1/L2-GND) <1,8 [kV]
Maximum back-up fuse 32 A [gL]
Combined discharge voltage (1,2/50) Uoc 10 [kV]
Short circuit withstand Isccr 10 [KA]
Response time (L1-L2) tA (L1-L2) 25 [ns]
Response time (L1/L2-GND) tA (L1/L2-GND) 100 [ns]
Luminaries insulation classification Class | & Class I
Visual end of life indication LED +
Residual current IGND <0,01 [mA]
Dynamic thermal disconnection (L1/L2- Yes
GND)
Prikladne schémy zapojenia a umiestnenie vo svietidlach.
Loy L2y, GND
- e e i e o S Q. R,
- Nl @
ON—et—ON [ '
OH
| ] I ’ 0
B & L (_,_ ____________
L1, L2,
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Indikacia konca efektivnej Zivotnosti svietidla alebo komponentu
(EOL)

Pozadujeme aby kazdy napajaci zdroj svietidla s riadenim DALI mal moznost naprogramovat’ indikaciu
konca efektivnej zivotnosti.

Tato funkcia sa ma na konci efektivnej zivotnosti prejavit' vizualnym spésobom. Napriklad svietidlo
prekroCeni svojej nastavenej Zivotnosti pri zapnuti trikrat za sebou v Casovom intervale 3 sekund vypne a zapne
po ukoné&eni stavu ostane v zapnutom stave. Tato funkcia ma informativny charakter Zze svietidlo prekrocilo svoju
efektivnu zivotnost a je nutné vykonat Ukony pre jeho harvérovy alebo softvérovy upgrade. Funkciu je mozné
aktivovat alebo deaktivovat cez DALI zbernicu a cez diagnosticky rezim sustavy osvetlenia bude mozne
identifikovat svietidla po efektivnej Zivotnosti.

Osvetlenie, kvalita osvetlenia a funkcie riadenia osvetlenia

Cielom vymeny hlavného osvetlenia vyrobnych priestorov je znizit prikon sustavy osvetlenia,
dosiahnut 100% funk&nost osvetlenia a hlavne dosiahnut normou STN EN 12 464-1 stanovené Urovne
osvetlenosti, rovhomernosti a oslnenia na pracoviskach. Vdaka pristupu denného svetla a vhodne situovane;j
budove z hladiska svetovych stran vznika velky potencial pre dalSie znizovanie spotreby na zaklade riadenia
osvetlenia (stmievania) na zaklade pridavku intenzity denného osvetlenia. Integraciou autonémneho spinania
sustavy a stmievania na zaklade pridavku denného osvetlenia je mozné dosiahnut minimalne 30% Uspory na
spotrebe elektrickej energie.

Nahradna teplota chromatickosti (CCT) svetla pre danu intenzitu osvetlenia a druh pracovnej ¢innosti
je vhodné volit podla kruithofovho diagramu, kde pre jednotnost nahradnej teploty chromatickosti pre vsetky
uvazované priestory bude najvhodnejSou volbou neutralnej bielej farby CCT 4000K.

Parameter Ra (CRI — color rendering index) je klu¢ovy z hladiska rozoznavania farieb a farebného
vhemu. Pojednava o obsahu jednotlivych farebnych zlozkach v bielom svetle. Je délezité pre kvalitu prace
dosahovat’ aspon normou stanovené minimum Ra 80! V dneSnej dobe sa pri LED svietidlach uréenych pre
priemysel stretavame stéle s tym, Ze je preferovany merny vykon (Im/W) na Gkor parametru Ra, preto je dblezité
dosiahnut normou stanovené minimum. Pri kolaudacii osvetlenie bude tento parameter kvality osvetlenia
merany.

Efektivna zivotnost zariadenia najmenej 10 rokov, - Elektrické komponenty najmenej 5 rokov
Energeticka efektivnost

30% |t050% Svietdla s efeKtivnymi optickyn

, ;
10% | t050 %

10% | 1020 %
1 .

100% 90%  80%  70%  60%  50%  40%  30%  20%  10% 0%

Ak je k dispozicii dostatok denného svetla, osvetlenie méze byt automaticky Uplne vypnuté.
Reguléacia v zavislosti na dennom svetle tak ponuka najvy$si stupen komfortu a najvacsi potencial uspor.
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Denné svetlo sa meni v zavislosti na dennej dobe, ro€nom obdobi, stave po€asia a zemepisnej polohy.
Vzhladom k tymto vykyvom, je Casto potrebné umelé osvetlenie aj po¢as dna - ale nie je nutné prevadzkovat
osvetlenie na plny vykon po celt dobu. Umelé osvetlenie je mozné regulovat podla urovne dopadajuceho
svetla, ktora zaistuje uroven constantlighting (konstantna regulacia osvetlenia) ¢astiach miestnosti.

MIHANIE SVETLA A STROBOSKOPICKE UCINKY SVETLA

Blikanie sposobuje poruchy a méze spdsobit patologické ucinky, ako su bolesti hlavy. Stroboskopické efekty mézu viest k
nebezpecnym situaciam zmenou vnimania rotujucich alebo pohyblivych Casti stroja. Osvetlovacie systémy by mali
byt navrhnuté tak, aby sa zabranilo blikaniu a stroboskopickym acinkom.

Pri pouzivani svietidiel LED je dolezité zvazit, Ze zatial ¢o LED diddy sa zvyCajne pouzivaju so stabilizovanym priddom
jednosmerného prudu, ¢asto sa pouziva stmievanie ovladanie pomocou modulacie impulznej Sirky (PWM, pozri tiez
kapitolu "Stmievanie s regulaciou prevadzkového pridu a Sirkou impulzu modulécia "'). PWM frekvencia by mala byt
vysSSia ako 400 Hz pre vysoko kvalitné LED svietidla, aby sa spolahlivo vyhli negativnym patologickym ucinkom. V
priemyselnych zariadeniach moze nebezpecenstvo vyplyvajice zo stroboskopickych Géinkov vyzadovat osobitné
uvahy.

/ Maximal Luminance, (L_,) FUCKER

Findex

Fpercent (%)

Luminance
Contrast (AL)

Minimal Luminance, (L)

= & T '_1_' S 0.020

Average
Luminance

(L)

Freq Hzy 480

W —— | M A e

Obrazok znazornujuci tvar viny pri PWM modulacii, kde flicker ma byt menej ako 10%.

PoZadujeme aby pouZité metddy stmievania a regulacie svetelného toku respektovali legislativu EU a to najma IEC 61000-
3-3 IEC 60050-845, IEC 61547-1, IEC 61000-4-15.

Je potrebné posudzovat vzdjomne pdsobenie G¢inkov mihania a stroboskopiskych javovo vo vzdjomnom vztahu.

Svietidlo pre vonkajsSie osvetlenie — kamery vozidiel — kamery ochrany a obrany — svetlomety vozidiel — premenlivé
dopravne znacenie — LED a OLED displeje.

Osvetlenie, kvalita osvetlenia a funkcie riadenia osvetlenia
Cielom vymeny hlavného osvetlenia vyrobnych priestorov je znizit prikon sustavy osvetlenia, dosiahnut 100% funkénost

osvetlenia a hlavne dosiahnut normou STN EN 12 464-2 stanovené Urovne osvetlenosti, rovnomernosti a oslnenia na
pracoviskdch. Nahradna teplota chromatickosti (CCT) svetla pre danu intenzitu osvetlenia a druh pracovnej ¢innosti
je vhodné volit podla kruithofovho diagramu, kde pre jednotnost nahradnej teploty chromatickosti pre vsetky
uvaZzované priestory bude najvhodnejSou volbou neutrdlnej bielej farby CCT 4000K.
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Udrzatelnost’ a servis

Svietidla musia byt pevne skonstruované z materialov odolnych proti korézii a navrhnuté tak, aby sa
nedeformovali pri zaveseni alebo inStalacii. Puzdra svietidiel musia umoznit' Gplny pristup ku Komponentu
pomocou Ucelovych zabudovanych, rychlo snimatefnych demontaznych prostriedkov bez zbyto&ného narusenia
ostatnych komponentov alebo bez odstranenia svietidla alebo susednych povrchovych Gprav.

Zivotnost

Uginnost a kvalita osvetlenia v priebehu jeho prevadzky je meratelna. Zivotnost svietidla, resp pokles
jeho svetelného toku je technickym parametrom navrhovanych svietidiel. Standardom pre oznadovanie je
format ,LxByCz".

Degradacia vyzarovaného svetelného toku LED svietidiel je vyjadrena uzito¢nou Zivotnostou svietidla
Lx, kde vyzarovany svetelny tok svietidla poklesne na x% pévodného svetelného toku. Typickou hodnotou x je
70% na konci zivotnosti svietidla.

Percento LED svietidiel, ktorych svetelny tok poklesne pod cielovy svetelny tok na konci ich uzitonej
zivotnosti (hodnota Lx), je vyjadreny podielom postupného zlyhania By (percento zlyhani, ktoré su désledkom
postupného poklesu svetelného toku). Hodnota B50 teda znamenad, ze 50% z poc¢tu LED rovnakého typu
nedokaze vyzarovat deklarovani hodnotu Lx na konci uZitodnej Zivotnosti svietidla. Standarne uvadzana je
prave hodnota B50 (median).

Percento LED svietidiel, ktoré zlyhali kompletne na konci svojej zivotnosti sa vyjadruje hodnotou Cz.
Napr. hodnota C3 znamena, ze 3% z celkového poctu inStalovanych LED svietidiel rovnakého typu kompletne
zlyhalo.
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Zarucna doba

Pre vSetky ponukané svietidla LED a/alebo systémy dodavatel alebo vyrobca musi poskytnut

prinajmensom 5-ro¢nu zaruku za fungovanie LED a dielov riadenia. Ak su na pracovisku k dispozicii systémy na
hodinové pocitanie prevadzkovej doby LED, na splnenie zaruky sa pozaduje 70 000 hodin.
Ugastnik vyberového konania poskytne zakaznikovi pisomnu zaruku pokryvajlcu osvetlenie / elektrotechniku,
zariadenia, material a pracu na elektrickej indtalacii zahrnuti do zmluvy az do pat rokov po kolaudacii projektu.
Ugastnik vyberového konania ruéi za to, Zze vdetky komponenty budi bez chyb materialov alebo spracovania po
dobu jedného roka od datumu prevzatia zakaznikom. Individualne zaruky vyrobcov komponentov namiesto
zodpovednosti jedného zdroja, ktorym je vyrobca zariadenia, nebudu akceptovatelné.

Polozky, ktoré zlyhaju po€as zaru€nej doby (za predpokladu dodrzania zaru€nych podmienok
a prevadzkového prespisu), ako su svietidla (s vylu€enim spotrebnych poloZiek), budi vymenené pre
zékaznika bezplatne. Ugastnik vyberového konania poskytne zaruku a osved&enia o zaruke pred spustenim
alalebo zapnutim zariadenia. Ugastnik vyberového konania skontroluje prostrednictvom svojho dozoru
spravnu montaz, instalaciu a pripojenie, ako aj riadne fungovanie pred zapnutim systému. VSetky zaruc¢né
prace budu vykonané bez dodatoénych nakladov za pracu, diely alebo dopravu. Zaruka za vymenené
zariadenia a komponenty bude rovnaka ako za originalne zariadenia a za¢ne plynut od datumu instalacie
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vymenenej polozky. Nahradné diely (vratane svietidiel a zdrojov/svietidiel LED) pouzité po¢as obdobia
zodpovednosti za chyby budu vymenené ucastnikom vyberového konania bez dodato¢nej platby. VSetky
takéto vymenené zariadenia budu uvedené uCastnikom vyberového konania v dodatku k prevadzkove;j
priru¢ke vo forme zoznamu nahradnych dielov. Zakladné navrhované principy, ktoré by mali byt dodrzané pri
prevadzke navrhovanej sustavy, su sugastou tejto dokumentacie v asti K} PREVADZKOVY PREDPIS. Plan
udrzby sustavy osvetlenia. DalSie podrobnosti mézu byt upravené v dokumentoch hlavnej zmluvy projektu.

Vnutorné osvetlenie

Specifikacia minimalnych technickych a kvalitativnych tandardov pre systém
riadenia osvetlenia (LMS)

Svetelné zdroje, svietidla a systém riadenia

Nové osvetlenie v priemyselnych podnikoch je komplexny systém, ktorého sucastou su aj svietidla,
senzory, riadiace jednotky, kablové vedenia, dispecerské pracoviska softvér a zariadenia na meranie
a vyhodnocovanie spotreby elektrickej energie. Zakladnou funkciou systému osvetlenia je zabezpedit
a udrziavat' potrebnu kvalitu osvetlenia v Case a mieste, kde je to pre Cloveka potrebné a to pocas celej svojej
zivotnosti. DOlezité je, aby spotreba elektrickej energie bola ¢o najracionalnejSia a premena €o najefektivnejsia.

Vyvoj svetelnych zdrojov v poslednych 10 rokov zaznamenal vela vyznamnych zmien a trendov.
NajmohutnejSim trendom je vyvoj a implementacia LED. V tejto oblasti svetelnych zdrojov sme sa v zaciatkoch
stretavali s niekolkymi odliSnymi koncepciami, s ktorych €¢asom a dynamickym rozvojom niektoré zanikli
a mnohé sa overili, priCom sa pokracuje vo vyvoji a technolégiach este rychlejSim tempom.

LED je najperspektivnejSi masovo nesaditelny svetelny zdroj s najvy§Sim redlne pouzitefnym mernym
vykonom a svetelnotechnickymi vlastnostami.

Napriek tomu, Ze podmienky prostredia v prevadzkach Dusla a.s. su narotne, sme sa rozhodli
preferovat LED technoldgiu vo svietidlach a hladat také kombinacie, koncepty a ucelené vyrobné rady alebo
jednotlivé svietidla, ktoré plnohodnotne nahradia suCasné osvetlenie avyznamne zvySia jeho kvalitu
a udrzatelnost.
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kfuCové systémové opatrenie pre svietidla uréene do ndaroénych VELMI Cistych
PROSTREDI.

MODUL A

Provozni dginnost: 99.97%
Svételny tok zarovky: 4100 Im
Svételny tok svitidla: 4099 Im
Vykon: 38.0 W

Svételny vytézek: 107.9 Im/W

Kolorimetrické udaje
1x: CCT 4000 K, CRI 80

Vystup svétla 1/ Polarni LDC

105° 105°
80° 90°
75" 75*
60" 80°
48° 45°
400
30° 15 o 15 30
cd/kim n=100%

Obrazok znazornujuci spdsob vloZenia LED modulu do povodnej konstrukcie svietidla.

Svetelny tok 4100Im
Maximalny prikon 40W

Cistota prostredia by bol naru$ena ak by bolo umoZnené vymenit pévodné svietidlo napr. 4x18W alebo 2x36
Ws krytim IP 55 alebo 65 za nové svietidlo s LED modulom a systémom reguldcie svetelného toku.

Technicky vhodne a realizovatelné je rieSenie LED modulu s vlastnym pasivnym chladicom ktory bude vsadeny
do povodnej konstrukcie svietidla bez Ziariviek a pripojeny na privodnu svorkovnicu svietidla.

PoZadujeme aby boli pouZité led s Ra 95 a viac pre zabezpedenie vybornych podmienok pre rozliSitelnost malych
farebnych odchylok v prachu lieciv.

PoZadujeme aby merny vykon led ¢ipu bol vy3si ako 120Im/W.

PoZadujeme aby pri ndvrhu osvetlenia boli zohladnené vsetky minimalne kritéria stanovené normou STN EN
13464 -1, 2, 3.
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Pozadujeme aby sucastou IN setu bol elektronicky napajaci zdroj funkcinality uvedenej v Specifikaciach vyssie
s Standardnym komunikaénym rozhranim DALI.
Do svietidiel bude in$talovany komunika¢ny prvok PLC demodulatorom ktory bude mat vystu DALI 1.

MODUL B

Cistota prostredia by bol naru$ena ak by bolo umoznené vymenit pévodné svietidlo napr. 4x18W alebo 2x36
Ws krytim IP 55 alebo 65 za nové svietidlo s LED modulom a systémom reguldacie svetelného toku.

Technicky vhodne a realizovatelné je rieSenie LED modulu s vlastnym pasivnym chladi¢om ktory bude vsadeny
do povodnej konstrukcie svietidla bez Ziariviek a pripojeny na privodnu svorkovnicu svietidla.

PoZadujeme aby boli pouzité led s Ra 95 a viac pre zabezpecenie vybornych podmienok pre rozliSitelnost malych
farebnych odchylok v prachu lieciv.

PoZadujeme aby merny vykon led ¢ipu bol vy3si ako 120Im/W.

Svetelny tok minimalne 4100Im

Maximalny prikon 40W

PoZadujeme aby pri navrhu osvetlenia boli zohladnené vsetky minimalne kritéria stanovené normou STN EN
13464 -1, 2, 3.

PoZadujeme aby sucastou IN setu bol elektronicky napajaci zdroj funkcinality uvedenej v Specifikaciach vyssie
s Standardnym komunikaénym rozhranim DALI.

Do svietidiel bude instalovany komunikaény prvok PLC demoduldtorom ktory bude mat vystu DALI 1

Osvetlenie vyrobnych priestorov s riadenim svetelného toku

Priestory su rozdelené na tri svetelné zony, ktoré su osvetlené na intenzitu 300 luxov (Ix). Je moznost
navolenia pevne naprogramovanych svetelnych scén. PoCas vyrobného procesu je vyuzité konStantné
osvetlenie s moznostou prepnutia rezimu v ¢ase prestavky do stavu predvoleného minima.

RieSenim bola aplikacia multisenzorov, ktoré automaticky reguluju svetelny tok svietidiel tak, aby
minimalna intenzita osvetlenia 300 Ix bola na rovine pracovnej plochy a nikdy nie mensSia. V Castiach haly s
pristupom denného svetla je mozné dosiahnut velké Uspory na elektrickej energii osvetlenia. Ovladanie
osvetlenia druhej zény je zo samostatného tlacdidlového ovladacieho panela, cez ktory si uzivatel navoli
pozadovanu scénu.

Tretia vyrobna zéna ma predefinované svetlené scény v zavislosti od réznorodosti vykonavanej ¢innosti.
Vyrobna Cast' je nastavena na uroven intenzity osvetlenia 500 Ix pre zvySenie bezpecnosti prace a zniZenie
zataZenia ocCi pracovnikov. Vyuzivany priruény sklad ma predvolenu intenzitu osvetlenia 300 Ix.

Vo vyrobnych priestoroch sa nachadza miestnost pre udrzbarov, ktori maju k dispozicii vlastny tlacidlovy
ovladaci panel s preddefinovanymi svetelnymi scénami a moznostou ovladania udrzbarskych priestorov.

Vyrobné priestory sa riesili prerozdelenim na Styri zény, ktoré su delené do sekcii podla komunikacnych
a obsluznych ciest. Na okrajoch sekcii alebo komunikaénych a obsluznych ciest su osadené inStalované tzv.
aktivacné tlacgitka, ktoré po stlaeni aktivuju zmenu medzi udrziavanou intenzitou 300/500 luxov a minimalnou
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urovhov 50 Ix. Napriklad ak je sustava v Urovni pracovného osvetlenia a po dobu 30 minut neddjde k aktivacii
urovni osvetlenia pre orientaciu, tak systém automaticky zostmieva sustavu na 100Ix do 5 minut, nasledne 10
minut ¢aka na aktivaciu pracovného osvetlenia. Ak neddjde k aktivacii tak systém zotmieva sustavu na uroven
50Ix a menej. V ostatnych sekciach su nainstalované multisenzory, ktoré automaticky reguluju osvetlenie na
zaklade denného svetla tak, aby minimalna intenzita osvetlenia bola 300 luxov. Riadenie osvetlenia je ovladané
z velinu cez dotykovy LCD panel alebo obrazovku pocita¢a velina, ktory slizi ako centralne ovladacie miesto
pre v8etky zény.

Diagram zakladného nastavenia osvetlenia vo vyrobnych objektoch

Light

> E: >le >

@: @ ® :

Casové Useky:

1. ZvySovanie intenzity: od momentu detekovania pritomnosti osoby. Po¢as tohto ¢asového useku
je intenzita osvetlenia zvySovana po intenzitu, ktora je predvolena v pritomnosti osdb (predvolena
hodnota: 0s).

2. Dobehova doba: od momentu, kedy pritomnost osoby nie je dalej detekovana. Pokial je
pritomnost osoby opat detekovana pofas dobehovej doby, tato je restartovana. V pripade, Ze
pocas trvania dobehovej doby nie je detekovana pritomnost osoby, osvetlenie prechadza po jej
uplynuti do reZimu postupného stmievania.

3. Postupné stmievanie: poCas tohto Casového Useku su svietidla postupne stmievané z intenzity,
ktoréa je predvolena v pritomnosti oséb na predvolenu intenzitu osvetlenia v nepritomnosti osb.

4. Oneskorenie vypnutia: po€as tohto Casového Useku je v miestnosti udrziavana predvolena
intenzita osvetlenia v nepritomnosti osob.

5. Intenzita osvetlenia v nepritomnosti osob: intenzita osvetlenia, ked nie je detekovana
pritomnost 0s6b (predvolena hodnota: 10%).

6. Intenzita osvetlenia v pritomnosti osoéb: intenzita osvetlenia, ked je detekovana pritomnost

0s6b (predvolena hodnota: 100%).
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VSetky naprogramované scény a udaje sa ukladaju do zariadeni DALI PLC Router napriklad PANTER
A LUMIMASTER, a preto na beznu prevadzku nie je potrebny pocita€. Routre su osadené v rozvadzatoch RO
na medziposchodiach. V kazdom rozvadzaci su dva routre, na ktoré sa pripajali vSetky osadené svietidla a napr.
zariadenia cez existujucu elektroinstalaciu. Flexibilnym osvetfovacim systémom riadenia osvetlenia je mozné v
danych priestoroch menit poziadavky na osvetlenie hal podla aktualnych potrieb.

Systém riadenia osvetlenia slizi na autondmne ovladanie osvetlenia bez fudského faktoru pre
udrzanie normou stanovenych podmienok osvetlenosti. Stmievanie vSetkych svietidiel ma za nasledok Setrenie
elektrickej energie pri udrzani rovnakej rovnomernosti osvetlenia. Stmievanie bude na zaklade prispevku dennej
osvetlenosti zaznamenavane senzormi osvetlenia a smerovosti umiestnené na streche budovy.

Zakladné technické parametre a obmedzenia reSpektované v projektovej dokumentécii pre systém
osvetlenia
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Pocet adries v skupine 360

Maximalny pocet DALI skupin 16

Maximalny pocet scén 16 v skupine

Napatové rozhranie zbernice - silové vedenie po faze.

Datovy tok 1200 baudov

Dovolena dizka zbernice — vedenia 2km m prierez vodi¢a 1,5mm2.

komunikéacia medzi jednotlivymi prvkami systému bude prebiehat vyhradne digitédlne. Je moznost
vSetky potrebné funkcie (meranie osvetlenosti, snimanie pohybu, povel svietidlam, integracia vypinacov,...)
integrovat’ do jedného typu zbernice — DALI, pripadne DALI + nadradeny zbernicovy systém (KNX,BMS ...).

Spravna urover osvetlenia pre kazdu €innost «

Integracia s riadiacim systémom budovy ¢

Integracia s audiovizualnym systémom

Automatické alebo manualne riadenie ¢

Hospodarenie s energiou a udrzba ¢

Snimanie denného svetla a detekcia pritomnosti pre Setrenie energii
Energeticky management

Osvetlenie vyrobnych priestorov s riadenim svetelného toku

Priestory s priemernou intenzitou osvetlenia 20Ix su rozdelené na tri Urovne riadenia intenzity osvetlenia. Multisenzory
automaticky reguluju svetelny tok svietidiel tak, aby minimalna intenzita osvetlenia 5 Ix bola na rovine pracovnej
plochy a nikdy nie mensia. Podas vyrobného procesu je vyuZité konstantné osvetlenie s moznostou prepnutia rezimu
v Case prestavky do stavu predvoleného minima.

Kazdy usek osvetlenia ma predefinované svetlené scény v zavislosti od réznorodosti vykonédvanej ¢innosti. Vyrobna ¢ast
je nastavena na uUroven intenzity osvetlenia 20 Ix pre zvy3enie bezpecnosti prace a znizenie zatazenia oCi pracovnikov.
Scény a ich priebeh urci technik systému osvetlenia

Nevyrobné priestory okolo oplotenia su delené do Usekov podla komunika¢nych a obsluznych ciest. Na okrajoch sekcii
alebo komunikacnych a obsluznych ciest su osadené inStalované radarové alebo kamerové senzory, ktoré aktivuju
zmenu medzi udrZiavanou (pracovnou) intenzitou 20 luxov a minimalnou (pre dohlad a orientdciu) drovriovu 5 Ix.
Napriklad ak je sustava v Urovni pracovného osvetlenia 20Ix a po dobu 15 minut neddjde k aktivacii Urovni osvetlenia
pre orientaciu, tak systém automaticky zo stmieva sustavu na 10Ix do 5 minut, nasledne 10 minut ¢aka na aktivaciu
pracovného osvetlenia. Ak neddjde k aktivacii tak systém zo stmieva sulstavu na droven 5Ix. V ostatnych sekcidch su
nainstalované multisenzory, ktoré automaticky reguluju osvetlenie na zdklade pohybu os6b, vozidiel svetla tak, aby
minimalna intenzita osvetlenia bola 5 luxov. Riadenie osvetlenia je ovlddané z velinu cez dotykovy LCD panel alebo
obrazovku pocitaca velina, ktory slizi ako centralne ovladacie miesto pre vsetky zony.
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Casové tseky:

7.

10.

11.

12.

ZvysSovanie intenzity: od momentu detegovania pritomnosti osoby. Pocas tohto ¢asového Useku je intenzita
osvetlenia zvySovana po intenzitu, ktora je predvolend v pritomnosti oséb (predvolena hodnota: 0s).

Dobehova doba: od momentu, kedy pritomnost osoby nie je dalej detegovana. Pokial je pritomnost osoby opét
detegovand pocas dobehovej doby, tato je restartovana. V pripade, Ze pocas trvania dobehovej doby nie je
detegovana pritomnost osoby, osvetlenie prechadza po jej uplynuti do rezimu postupného stmievania.

Postupné stmievanie: pocas tohto ¢asového Useku su svietidla postupne stmievané z intenzity, ktora je predvolena
v pritomnosti os6b na predvolenu intenzitu osvetlenia v nepritomnosti os6b.

Oneskorenie vypnutia: pocas tohto ¢asového Useku je v miestnosti udrZiavand predvolend intenzita osvetlenia
v nepritomnosti 0sob.

Intenzita osvetlenia v nepritomnosti 0s6b: intenzita osvetlenia, ked nie je detegovana pritomnost 0s6b (predvolena
hodnota: 10%).

Intenzita osvetlenia v pritomnosti os6b: intenzita osvetlenia, ked je detegovana pritomnost oséb (predvolena
hodnota: 100%).

Systém riadenia osvetlenia bude zbernicového typu (BUS), komunikacia medzi jednotlivymi prvkami systému bude

prebiehat vyhradne napajacom vedeni. Je moznost vSetky potrebné funkcie (meranie osvetlenosti, snimanie pohybu,
povel svietidlam, integracia vypinacov,...) integrovat do jedného typu zbernice —

Lahka prepojitelnost zariadeni

Spravna Uroven osvetlenia pre kazdu ¢innost e
Integrdcia s riadiacim systémom budovy e
Integracia s audiovizudlnym systémom e
Automatické alebo manualne riadenie
Hospodarenie s energiou a udrzba
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®  Snimanie denného svetla a detekcia pritomnosti pre Setrenie energii

e  Energeticky management
VsSetky naprogramované scény a Udaje sa ukladaju do zariadeni
Systém riadenia osvetlenia slUzi na autondmne ovladanie osvetlenia bez ludského faktoru pre udrzanie normou

stanovenych podmienok osvetlenosti. Stmievanie vietkych svietidiel ma za ciel Usporu elektrickej energie pri udrzani

rovnakej rovnomernosti osvetlenia.

Zakazka €.:

19-079

Dokumentacia:

SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH
STANDARDOV PRE SYSTEM OSVETLENIA

il

Strana:

20

Stran:

32




LIGHTECH

LIGHTING DESIGN COMPANY

PouZitim PLC alebo RF metddy prenosu dat moze nastavit stmievacie procesy a prijimat energetické Gdaje az z 350
jednotlivych svietidiel cez napéjaciu siet alebo bezdrétovo.
PozZiadavky na riadiaci systém sustavy - Regulator pre LED svietidlo

e |OT-node —demodulator pre kazde svietidlo samostatne.

e |dentifikcia funkéného stavu a stavu komunikacie
e  Signalizacia LED
° Zelena/oranzova — komunikacia OK, svieti
e  Cervena blika — nekomunikuje
o  Nesvieti LED — chyba napajania
] Napdjanie 230VAC 50 / 60 Hz, prepéatie max 3000V
®  Prepitovd ochrana
e  Zapnutie / vypnutie
e  Stmievanie v rozsahu od 1% - 100%, s krokom po max. 2%
e  Riadenie zdroja:
e  0-10V vystup
° DALI rozhranie
° PWM
e Relé
e  Monitorovanie prevadzkovych veli¢in a stavov:
e prud (A)
e  vykon (W)
®  napatie (V)
e  ucinnik (cos ¢)
e  signalizacia vypadku LED svetelného zdroja, elektronického predradnika
e  Teplota okolia: -40 az +75°C
e  Spotreba max. 2W
e  STANDBY mdd pri prevadzke (pohotovostny rezim), spotreba max. 0,5W
e  Komunikacia medzi reguldtorom a riadiacim modulom vylu¢ne prostrednictvom existujucich vodicov elektrickej
siete v oboch smeroch, bez nutnosti pouzitia pridavného komunikacného vedenia
e  Komunikacia PLC:

CENELEC A (9-95 kHz), al
bo B (95-125 kHz), alebo C (125-140 kHz)

Technické poziadavky na zariadenie dialkového riadenia, dozoru a regulacie prevadzky
osvetlenia:

e  Napdjacie napatie:
3x230V, 50Hz
Pracovna teplota: -20 az +70°C
Prevedenie: jednoskrifiové prevedenie

Zakazka ¢.: Dokumentécia: . ) 1 2 3 4
19-079 SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH
STANDARDOV PRE SYSTEM OSVETLENIA




LIGHTECH

LIGHTING DESIGN COMPANY

Riadiaci modul

Externé napojenie kalibrovaného elektromera cez RS485 (pripojenie elektromera a prezeranie stavu elektromera
cez vzdialeny dispecing) alebo ekvivalentné

Meranie veli¢in na jednotlivych fazach v rozvadzacoch: prud(A), napétie (V), vykon (kW), otvoreny dverovy
kontakt, detekcia prudovych tnikov na el. vedeni, pocet zapojenych svetelnych bodov

Vlastné vnutorné meranie prudu, napatia a spotreby el. energie na jednotlivych fazach

Spotreba energie: 2W

Trieda ochrany el. pristrojov Il

Spinanie / vypinanie vsetkych faz (vetiev) naraz

Kazda faza (vetva ) musi mat moznost byt samostatne spinana / vypinana — 3 relé

PLC komunikacia so svietidlom

Obojsmerna komunikacia s regulatorom vo svietidlach prostrednictvom powerline
Pocet koncovych zariadeni: do 350ks

Komunikacia medzi riadiacim modulom a svietidilom

Komunikacné rozhranie: samotny riadiaci a regulacny ovladaci software je umiestneny na vzdialenom serveri a
pripdja sa za pomoci GSM siete do jednotlivych ROH, tymto spésobom chceme eliminovat a predist moznym rizikdm
ostatnych bezdrotovych sposobov komunikacie (napr. vypadok napajania na niektorom retranslacnom bode WIFI.)

Mobilna siet:

2G/3G

WCDMA 850/1900 MHz

GSM GPRS 850/900/1800/1900MHz
SIM karta: Mini SIM (2FF)

SIM karta: integrovana SIM (MFF2)
Sietovy protokol: TCP/IP

Typ konektora antény: SMA
Ethernet:

IEEE 802.3

Rychlost prenosu dat: 100Mbps
DHCP podpora

Sietovy protokol TCP/IP, https:
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Funkcionalita riadiaceho modulu

° Informacie o upozorneniach (pradovych unikov na el. vedeni, narusenie ROH, strata GSM signalu, porucha
elektronického predradnika, pokles napétia (V), pokles priudu (A) na email a SMS spravy

e  Na displeji zobrazenie bez pouZzitia smartfénu alebo webového rozhrania:

e  aktudlne napétie vSetkych faz,

e  celkové prudy po jednotlivych fazach,

e  prudy na jednotlivych vystupnych vetvach,

e  stav jednotlivych relé,

e  silasignalu GSM siete,

®  systémovy Cas,

e  (as zapnutia a Cas vypnutia relé

[

Moznost manudlneho zapnuta a vypnutia pomocou dotykového displeja — bez potreby pouZitia dalSich prepinacov
v ROH

Manualne nastavenie pomocou dotykového displeja:
Zapnutie a vypnutie relé, nastavenie parametrov komunikacie v GSM siete a v MESH sieti
Napajanie

230VAC 50/60Hz, -15% ... +15%

Prepatova ochrana 4kV

Meranie napatia a PLC

230VAC 50/60Hz, -15% ... +15%

Prepatova ochrana 4kV

Ethernet

Typ konektora: RJ-45

Poistka 5A

Servisny USB port

Typ konektora: Micro USB

3x digitalny vstup

Vystupné relé

Pocet pozicii: 3

Typ: spinacie

Stav: NO

Zataz 250VAC (max 1000VAC)

Prud: 5A

Prepatova ochrana: 6kV

Certifikaty RM EMC:

EN 301 489-1 V1.8.1:2008-04

EN 301 489-3 V1.6.1:2013-08 F

Bezpecnostny certifikat:

LVD 2006/95/EC
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Vzdialeny dispecing

e Umoznuje monitorovat, riadit a kontrolovat stav komplexnej siete Vonkajsieho osvetlenia vratane prenosu
vSetkych meranych a monitorovanych veli¢in a povelov v oboch komunikaénych smeroch

e  Zikladny modul zahrnuje:

e  Riadiaci pult VO — PC pracovisko na lokalnej drovni (obec) a na vzdialenej Grovni (servisné centrum)

e  Softvér pre mobilnu komunikaciu - aplikacia (licencia) s pristupovymi pravami

e  Bezdrotova obojsmerna komunikacia medzi riadiacim modul
m a riadiacim pultom VO

e  Mobilné servisné pracovisko — mobilny telefén na prijimanie jednotlivych upozorneni a informdacii

e  Systém riadenia, monitoringu a regulacie ststavy VO ako celok musf spifiat nasledné minimélne poziadavky:

e  Riadiaca aplikacia nezavisla na operacnom systéme

e  Riadiaca aplikacia musi byt v slovenskom jazyku

° Integrované a graficky zndzornené slnecné hodiny (astronomické hodiny) priamo v riadiacej aplikacii

e  Komunikaény modul GPS musi byt zdlohovany externou batériou s monitorovanim jej stavu napatia
prostrednictvom riadiacej aplikacie

e  Okamzité hlasenie poruch a upozorneni na mobilné servisné pracovisko a na preddefinované e-maily

e  Meranie aktualnej veli¢iny na jednotlivych fazach - vetvach v rdmci RM-ROH:

e  prud(A)

e  napatie (V)

e  vykon (kW)

®  PriebeZzné zaznamenavanie nameranych veli¢in na jednotlivych fazach v rdmci RM-ROH:

e  prud(A)

e  napatie (V)

e  vykon (kW)

e  Vykreslovanie formou grafu, prehladnej tabulky s moZnostou online tlace a ukladania vo formatoch

e  Meranie hodnoty pradovych unikov na elektrickom vedeni (mA) pre kazdy RM-ROH

e Informacia o aktualnom pocte pripojenych svetelnych bodov pripojenych k jednotlivym riadiacim modulom ROH

e Informacia o ¢ase posledného prenosu informacii z riadiaceho modulu ROH

e  Moznost okamzitého stmievania vSetkych svetelnych bodov naraz, pripojenych k jednotlivym RM-ROH v
urovniach 25%, 50%, 75% , 100%

e  Priradzovanie spinacich profilov ku kazdej faze RM-ROH samostatne a aj pre cely RM-ROH

e  Manualne a automatické / podla profilu / ovladanie zapinania a vypinania jednotlivych faz v RM-ROH, ato
jednotlivo aj naraz.

e  Mozinost tvorby lubovolného poétu stmievacich profilov podla astronomickych hodin s moznostou ¢asove;j °
korekcie minimdlne +/- 2 hod a presného definovania dria v roku

° Moznost znazornenia stmievacieho profilu tabulkovo aj graficky s farebnym zobrazenim jednotlivej intenzity °
svietenia a s prihliadnutim na geograficku polohu danej obce

®  Priradzovanie stmievacich profilov ku kazdému svetelnému bodu alebo celej faze - vetve v rdmci RM-ROH

e  Manualne a automatické / podla profilu / ovladanie stmievania jednotlivych svetelnych bodov

e  Mozinost sledovat v stmievacich profiloch predpokladané naklady za rok v EUR ako aj spotrebovanu elektricku °
energiu v kWh s prihliadnutim na geografickd polohu danej obce

e  Upozornenia priamo v obsluZznom programe na:

e vypadok napajanie v jednotlivych fazach a ROH °

Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4 Stran

19-079 SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH

STANDARDOV PRE SYSTEM OSVETLENIA




LIGHTECH

LIGHTING DESIGN COMPANY

otvorené dvere na ROH °
porucha elektronického predradnika vo svietidle °
porucha svetelného zdroja vo svietidle °
strata GSM signalu °
Zaznamenadvanie upozorneni a sprav do prehladnej tabulky s oznagenim typom poruchy, presnym ¢asovym .
zaznamom kedy porucha nastala, na ktorom svietidle porucha nastala, oznacenim miesta kde porucha nastala,

dobou trvania poruchy a aktudlny stav poruchy (prebieha / bola odstranena)

Manualne a automatické riadenie kazdej lampy samostatne (zapnutie — vypnutie - stupen stmievania) °
Aplikacia musi obsahovat interaktivnu mapu s presnym umiestnenim svietidiel a rozvadzacov, /pomocou GPS .

suradnic/ k rychlej analyze poruchy a nasledného odstranenia

Moznost priamo v programe vyhladat kazdy svetelny bod na interaktivnej mape a sledovat na riom:
Cas poslednej informacie zo svietidla

¢as vypadku LED a trvanie tohto stavu

aktualny prud (A), vykon (W), napatie (V), ucinnik (cos ¢), stav svietenia (%)

RVO Senica 38

RVO Senica 39

Luminaires
RVO Senica 40

RVO Senica 38

3

RVO Senica 41

RVO Senica 42

podrobny zdznam stavu svietenia (%) podla datumu a ¢asu

Aplikacia musi obsahovat priestor pre vpisanie doplnkovych informécii a poznamok pre kazdy RM-ROH

Zasielanie poruch a upozorneni na SMS alebo e-mail
Moznost nastavit pristupové prava pre kazdého uZivatela individualne s presne stanovenymi funkciami a moznostou
sledovania sprav a upozorneni

Sprévca systému (obec) musi mat moznost mazat, pridavat a upravovat jednotlivé svetelné body a RM-ROH s presnymi

parametrami (napr. menovité oznacenie miesta svetelného bodu, geograficki polohu svietidla, typ svietidla, vykon
svietidla)

Sprievodné poskytované sluzby pocas zarucnej doby (ich minimalna droven):

Zalohovanie suborov, prehladov, sprav

Vyhotovovanie analyz o efektivnosti prevadzky osvetlovacej sustavy min. 1x rocne
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®  Technickd a uZivatelska podpora

Kracové vilastnosti

Naprogramovatelné konstantné osvetlenie
Detektor pritomnosti

Ovladanie pomocou dialkového ovladania
Tla€idlom ovladany vstup

kompaktna jednotka obsahujuca viac druhov senzorov. Multisenzor ma senzor snimajuci uroven
osvetlenia, detektor pritomnosti (PIR) a infraterveny prijimac pre dialkové ovladanie (303). Multisenzor je
navrhnuty na osadenie do stropu, alebo do svietidla.

KrFucové viastnosti

Naprogramovatelné konstantné osvetlenie

@S0960

Detektor pritomnosti

Ovladanie pomocou dialkového ovladania
Tlag¢idlom ovladany vstup

DALI zariadenia

PS360DALI

Meranie spotreby osvetlenia

Nova sustava osvetlenia by mala mat samostatné podruzné meranie spotreby pre potreby
vyhodnotenia efektivnosti sustavy. Podruzné meranie energie pozadujeme instalované v rozvadzaci XRM1.2
(pripadne kvéli nedostatku miesta v rozvadzaci bude vhodné umiestnit novu skrifiu rozvadzaca vedla existujucej
a integrovat do nej istenie osvetlenia, riadiace jednotky pre zbernicovu inStalaciu — DALI aktory, pripadne +
dalSie potrebné pristrojové vybavenie k 100% sfunk&neniu automatizacie osvetlenia).
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Tabulka minimalnych technickych a prevadzkovych parametrov pre riedenie Nudzového
a antipanikového osvetlenia.

Vsetky priestory a adminstrativnych ¢asti maju byt vybavené nidzovym osvetlenim v sulade s OVE-
8002 ¢asti 1-9, DIN VDE 0108/10.89, ASR 7/4, DIN 5035 ¢ast 5 a DIN 4844. Vyrobky maju byt vyrabané v
sulade sISO 9001. VSetky vyrobky musia mat oznacCenie CE. V pripade osvetlenia informacnych napisov
unikovych ciest sa musia tiez dodat piktogramy oznacené v sulade s DIN 4844. Nudzové osvetlenie a osvetlenie
unikovych ciest musi mat elektronicky predradnik (EVG) vratane automatického odstavenia v pripadoch chyb
v obvode svietidla. Elektronické predradniky musia spifiat poZiadavky takych platnych noriem, ako st EN 60924,
EN 60926 atd. Oznacenie obvodov a osvetlenia ma byt v blizkosti nudzového osvetlenia a osvetlenia Unikovych
ciest. Realizacia informacnych napisov ma byt prediskutovana s bezpecnostnym technikom (samolepiace
napisy Cervenou farbou s tlatenym oznacenim). V pripade prepnutia na zalohovanie ma byt napétie siete
monitorované pomocou systému trojfazového monitorovania v podruznom rozvadzaci pre celkové osvetlenie. V
pripade ak sa jedna faza strati, planovana prudova slucka prerusi zariadenie na dodavku nudzovej elektriny a
prepne ho do reZzimu nudzového osvetlenia. Strata napatia musi byt presne lokalizovana pomocou
oznamovacieho kontaktu bez potencialu trojfazového monitorovania. Ma byt zabezpe&ena batéria pre dodavku
nudzovej napdjania s automatickym testovacim zariadenim v sulade s DIN/VDE 0108 a/alebo OVE-EN2.
Pracovny rezim (prevadzkovy/chybny).. Spolo¢né zapnutie nidzového a celkového osvetlenia nie je mozné bez
pridania dalSich komponentov. Batéria musi byt olovenou batériou, ktora si nevyzaduje udrzbu a je odolna proti
vybitiu v sulade s DIN/VDE 0108 a VDE 0510 a/alebo OVE-LI/EN 60598-2-22. Dodavatel musi preukazat
vhodnost rieSenia nudzového osvetlenia poskytnutim vypoctu osvetlenia. Ak je v Specifikaciach uvedeny iny
vyrobca a typ, potom musi ponuka obsahovat nasledujluce informacie, ktoré ukazuju porovnanie s vybratym
vyrobcom a vyrobkom:
1. Pisomny dbékaz o rovnocennosti tychto dvoch rieSeni
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2. Karty technickych udajov pre alternativne vyrobky.

3. Dékaz o rovnocennosti charakteristik (krivky distribucie svetla)

4. Ak sa ponukané technické charakteristiky osvetlenia liSia od charakteristik vyrobku uvedeného v tendri, za
kompletny navrh osvetlenia a vSetky suvisiace opravy vykresov a schém zapojenia bude zodpovedat' zhotovitel.
Svetla a kusy zariadenia, ktoré budu dodatocne potrebné, nebudl zaplatené. Naklady na programovanie a
Skolenie musia byt zahrnuté v jednotkovej cene. Systém nudzového osvetlenia ma byt dodany kompletny a ma
byt pripraveny na prevadzku.

VsSetky uvedené vyrobky zodpovedaju EN 60598-1 a EN 60598-2-22: Su vhodné pre zariadenia v
sulade s OVE/ONORM E 8002, DIN VDE 0108/10.89. Osvetlovacie telesa s elektronickym predradnikom
certifikovanym ENEC (automatické vypnutie v pripade zlyhania obvodu svietidla) so zabudovanymi
monitorovacimi prvkami na monitorovanie jednotlivych svetiel a/alebo prvkov adries pre vstup az 20 adries.
Vhodné zariadenie nudzového osvetlenia znamena, Ze typ vypinaca je volny (BL, DL alebo prepnuty DL) v
pripade moznych zmieSanych operacii v koncovom elektrickom obvode bez dodatoéného datového vodi¢a. Maju
sa pouzivat' iba nehorlavé a neodkvapavajuce plastové a/alebo vysokokvalitné kovové materialy.

TECHNOLOGIA OSVETLENIA

Podty a typy nudzovych svetiel a svetiel unikovych ciest, ktoré su uvedené nizSie, su zaloZzené na
vypocte osvetlenia vykonanom v sulade s OVE/ONORM E 8002 a/alebo ONORM EN 1838. Ak su ponukané
alternativy, tento vypocCet osvetlenia sa musi skontrolovat, aby sa zabezpecilo, Ze revidované osvetlenie
unikovych ciest nadalej spifia poZiadavky noriem. V takychto pripadoch musia byt vypoéty vykonané na zaklade
udajov DIAlux v sulade s eurépskymi normami pre stupen odrazania D a tieto vypoc¢ty maju prevadzat ponuku.
Ak sa technické charakteristiky osvetlenia ponukaného materialu liSia od charakteristik uvedenych v sutaznych
dokladoch, potom kompletné planovanie osvetlenia a vSetky suvisiace opravy schém osvetlenia zapojenia maju
byt vykonané zhotovitefom. Akékolvek svetla a komponenty, ktoré su ukazané ako pozadované - a akakolvek
dodato¢na kabelaz - nebudu osobitne zaplatené.

OSVETLENIE INFORMACNYCH NAPISOV UNIKOVYCH CIEST

Osvetlenie informaénych napisov unikovych ciest ma byt dodané kompletné a pripravené na
prevadzku. Osvetlenie v8etkych informaénych napisov unikovych ciest ma byt ocenené ako systém osvetlenia
vratane monitorovacich prvkov.

SVIETIDLA NAPISOV UNIKOVYCH CIEST, ZAVESENIE NA STROP SNUROU,

LED svietidlo vyrobené z ocelového plechu, bielej farby, panel z plexiskla s krytom LEDvyrobenym z
hlinika odlievaného pod tlakom, svietivost > 500 cd/m2, napajanie jednou batériou a miestnym napajanim
batériou pre 1 hod. nidzového osvetlenia vratane monitorovacieho modulu.

e NPS:230VAC
e Dosah rozpoznavania 30 m

V1N

OKRUH OKRUH
i) ¢ -
STENA/
CBS STROP/STENA
IP66
OKRUH P65

VIN VINH3CBS VINH3

Nastenné nudzové svietidlo pre osvetlenie smeru Uniku a Unikovej cesty so zabudovanymi
nastavitel/nymi LED spotmi.
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Hmotnost’:

Krytie:

menej ako 1KG
IP65

Krivka svietivosti:

Rozmery:

Poziadavky na osvetlenie z hladiska ochrany a bezpec€nosti
Poziadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk z hladiska ochrany a bezpecnosti, ktoré sa urcuje na

zaklade posudenia Urovne rizika

. 2 .00 Em UO GRL Ra

Uroven rizika (Ix () 0 ) Pozn.
Velmi malé riziko 5 0,25 55 20

Malé riziko 10 0,440 50 20 1
Stredné riziko 20 0,40 50 20 2
Vlysoké riziko 50 0,40 45 20 3

V tabulkach su uvedené tie priestory, zrakové ulohy alebo ¢innosti, na ktoré sa vztahuju dané poZiadavky. Ak urcity

priestor, zrakova tloha alebo ¢innost nie st v tabulkich uvedené, maju sa pouZit hodnoty pre podobnu, porovnatelnu

situdciu. Vyznam jednotlivych veli¢in v tabulkach je nasledovny:

Em udrziavana osvetlenost na porovnavacej rovine pre dany priestor, zrakovu Ulohu alebo ¢innost; aby sa dosiahla

primerand flexibilita osvetlovacej sustavy, pri réznorodosti vykonavanych dloh na danom pracovisku mozno

pozadovat regulaciu osvetlenia

UO minimélna rovnomernost osvetlenia na porovnavacej rovine pre dany priestor, zrakovd Ulohu alebo ¢innost

RGL medzné hodnoty Cinitela oslnenia

Ra minimalne hodnoty indexu podania farieb
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Posudenie urovne rizika pri navrhu osvetlenia vonkajSich pracovisk

Uroven rizika

Priklady

Velmi malé riziko

e skladové priestory s prilezitostnou dopravou vozidlami v priemyselnych
arealoch

skladky uhlia v elektrariach

skladovanie dreva, skladky pilin a drevenych triesok v pilach
prilezitostne pouzivané servisné priechody a schody

Cistiarne odpadovej vody a prevzdusnovacie nadrze

nadrze na filtrovanie a zahustovanie kalu vo vodariach a v Cistickéach
splaskov

Malé riziko

celkove osvetlenie v pristavoch

e priestory bezrizikovych prevadzok a obcasne pouzivaneé plosiny a schody
v petrochemickych a inych nebezpecnych priemyselnych zariadeniach

e skladky reziva v pilach

Stredné riziko

e odstavné plochy vozidiel a kontajnerové terminaly s frekventovanou
dopravou v pristavoch

e odstavné plochy vozidiel a transportérov v petrochemickych a inych
nebezpecnych priemyselnych zariadeniach

e priemyselne dvory a skladove priestory

e sklady oleja v elektrarfiach

o celkové osvetlenie a skladové priestory prefabrikovaného tovaru
v lodeniciach a dokoch

e pravidelne pouzivané schody, nadrze a filtre zariadeni na Cistenie vody vo
vodarnach a v Cistickach splaskov

Vysoke riziko

¢ skladovanie sucasti foriem, stavebného dreva a ocele

e zakladova jama budovy a pracovné plochy po stranach jamy na stavenisku

e priestory s rizikom poziaru, vybuchu, otravy a Ziarenia v pristavoch,
priemyselnych dvoroch a na skladovych plochach

e ropné zasobniky, chladiace veze, kotlové kompresory, Cerpacie zariadenia,
ventily, potrubia, pracovné ploSiny, Casto pouzivané schody, miesta
kriZzenia dopravnych pasov, vonkajsie elektricke rozvodne
v petrochemickom a inych rizikovych priemyselnych odvetviach

e vonkajSie rozvodne v elektrarhach

e miesta krizenia dopravnych pasov

e poziarne rizikové priestory v pilach
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Poziadavky na osvetlenie priestorov, uloh, ¢innosti: Komunika¢né plochy
Em Uo | Re. | Ra

Druh priestoru, ulohy alebo ¢innosti (Ix ) ) ) Pozn.
Chodniky vyhradené pre chodcov 5 0,25 | 50 20
Komunikacné plochy pre pomaly sa pohybujlce vozidia

(max. 10 km/h) 10 040 30 20
Pravidelna premavka vozidiel (max. 40 km/h) 20 0,40 45 20 1

Pasa}ze pre choqcov, mlggta otacania vozidiel, miesta 50 0.40 50 20
nakladky a vykladky vozidiel
Upratovanie, Cistenie a obsluha 50 0,25 20 20

Osvetlenost’ a rovhomernost’ osvetlenia:
Osvetlenost sa musi merat v rovine zrakovej Ulohy a zvolené meracie body musia suhlasit s bodmi alebo so sietou

vypoctovych bodov z navrhu osvetfovacej sUstavy. Pri overovani osvetlenosti sa ma brat do Uvahy kalibracia
pouzitych fotometrov, zhoda svetelnych zdrojov a svietidiel s publikovanymi povrchov atd. porovnané s realnymi
hodnotami. Priemerna osvetlenost a rovhomernost osvetlenia nesmu byt mensie ako hodnoty uvedené vyssie v
ramci tejto kapitoly. fotometrickymi idajmi a navrhové predpoklady o odrazivosti.

Hodnotenie oslnenia:
Musia sa overit Udaje a parametre sustavy, ktoré si uvedené v navrhu osvetlovacej sustavy.

Index podania farieb Ra:
Overené Udaje pre svetelné zdroje pouzZité v osvetlovacej slstave poziadavkam a musia sa zhodovat so $pecifikdciou v
navrhu.

Rusivé svetlo:
Vypocitané hodnoty pre Ev, |, RUL, Lb, Ls a TI musi poskytnut projektant osvetlovacej sustavy. Overenie Ev, Lb, a Ls sa

vykondva meranim so zohladnenim vSetkych navrhovych predpokladov.
U0 — rovnomernost osvetlenia
MF — udrziavaci Cinitel. Pre sustavy umelého osvetlenia bol uréeny na zaklade dokumentu CIE 154:2003

Pojem rusivého svetla a problémy, ktoré spésobuje

Na ochranu a zlep$enie no¢ného prostredia sa vyzaduje obmedzenie rusivého svetla, ktoré modzie predstavovat
fyziologické a ekologické problémy pre okolité prostredie a fudi.

Rusivé svetlo je nelcelne rozptylené svetlo, ktoré svojimi kvantitativnymi, smerovymi alebo spektralnymi vlastnostami
spOsobuje v urditej suvislosti podrazdenie, nepohodu rozptylenie alebo zniZenie schopnosti vnimat podstatné
informacie. Ide najma o tieto problémy ktoré definuje dokument CIE 150:2003:

Osvetlenie priemyselnych, logistickych a obchodnych arealov tvori ¢oraz vacsi podiel umelého svetla, ktoré je fTudmi
vnasané do nocného prostredia. Spolocne s reklamnym osvetlenim je tiez najrychlejsie rasticim zdrojom svetelného
znecistenia, najma vo velkych mestach a v okoli dialnic. Pre efektivne obmedzenie dopadov svetelného znecistenia
je preto dolezité, aby sa na rieSeni podielali aj prevadzkovatelia a uzivatelia tychto arealov. Pouzivanie ohladuplného
a pritom plne funkéného vonkajsieho osvetlenia neprindsa Ziadne vyznamné naklady navySe, zato moze znamenat
velky pozitivny posun vo vplyve na okolité prostredie. Spolotenska zodpovednost, dobré susedstvo a ohlad k
Zivotnému prostrediu dnes patri k zakladnym atribatom firemnej kultury spolo¢nosti v celom vyspelom svete.
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A, Zhorsenie podmienok astronomickych pozorovani:

svetlo smerujlice nahor sa v atmosfére rozptyluje (tzv. Rayleighov rozptyl). Vznika tak zdvojovy jas, ktory predstavuje
svetelnu clonu a znizuje schopnost vnimania alebo pozorovania objektov za touto clonou.

B, Rusenie obyvatelov nadbyto¢nym svietenim do okien:

Najma ak su neclonené svietidla blizko okien, vnutri sa mbZe dosahovat relativne vysoka osvetlenost . Takéto svetlo
obtaZuje pocas spanku, ale aj inych vecernych aktivit.

¢, Narusenie no¢ného ekosystému:

Pocas noci fauna aj fléra vyZaduje tmavé prostredie. Problémom je najma to, Ze nocny Zivot sa narusa aj svetlom ktoré
smeruje do dolného polpriestoru. Zvlastnym pripadom je koncentracia hmyzu v okoli svietidiel pri urcitom

spektralnom zloZeni svetla. prirodzene tmavého prostredia mozZe spdsobit ¢asovu a priestorovi dezorientéciu.

Osvetlovacie zariadenia vo vonkajsSom prostredi, ako su reklamné putace, osvetfovacie zariadenia nadvori zdvodov,
stavebnych dvorov, parkovisk a podobné zariadenia okrem verejného osvetlenia sa navrhuju, realizuju a pouzivaju
tak, aby svetlo z tychto zariadeni v ¢o najmensej miere dopadalo na oknd obytnych miestnosti v ich okoli. Ak sa
dopadu svetla z tychto zariadeni na oknd obytnych miestnosti nedd zamedzit, nesmu byt prekroéené limitné

hodnoty rusivého svetla uvedeneé.
76na Podiel
: Svetlo na objektoch Svietivost zdroja horného Jas
prostredia toku
E, / Ru. Ly Ls
(Ix (cd) (%) (cd.m?) (cd.m?)
Mimo ¢asu | V Gase Mimo ¢asu | V Case e Reklamné a
. . . . ., Priecelie | . g
notného nocného nocného no¢ného budov informacné
pokoja® | pokoja | pokoja | pokoja Y | tabule
E1 2 0 2500 0 0 0 50
E2 5 1 7 500 500 5 5 400
E:l 1N ) 1N NNN 1 NNN 15 15 gnn
E4 25 5 25000 2500 25 25 1000

Ev maximdlna hodnota zvislej osvetlenosti na mieste imisie
| svietivost kazdého svetelného zdroja v smere mozného rusenia (CD)
RUL pomerna Cast svetelného toku svietidla (svietidiel), vyZiarena nad horizont v jeho (ich) in§talovanom mieste a

polohe (%)

Zona prostredia:

E1 prirodzene tmavé Uzemia
E2 Gzemia s nizkym jasom oblasti ako su vidiecke sidla
E3 Gzemia so strednym jasom oblasti ako su priemyselné alebo mestské obytne zény

E4 Gzemia s vysokym jasom oblasti ako su mestské centra a obchodné zény
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